Intelligenza Artificiale:
Spiegata «Facile»

Come UlA starivoluzionando la nostra vita.

—
Benvenuti a questa serata dedicata all’Intelligenza Artificiale. Pur non avendo pretese di esaurire in una serata un ramo
dell’Informatica cosi estremamente vasto e variegato, cercheremo insieme di capirne le potenzialita ed i limiti attuali.
Dopo una consueta fase teorica per introdurre I’'argomento, dalle sue origini ad oggi, proveremo ad utilizzare alcune
applicazioni per un uso quotidiano dell’Intelligenza Artificiale.

21 febbraio 2025 Toscano Alberto

L'intelligenza artificiale (IA) sta trasformando il modo in cui viviamo e lavoriamo. In questa presentazione, esploreremo la
storia dell'lA, le sue applicazioni pratiche, le sfide etiche associate e le tendenze future che plasmeranno il nostro mondo.



Panoramica della Presentazione

Storia dell'intelligenza artificiale

Esploreremo le origini dell'intelligenza artificiale, dai primi concetti teorici fino ai progressi
tecnologici moderni.

Come funziona
Vedremo, esemplificando, come «lavora» Ulntelligenza Artificiale generativa

Applicazioni quotidiane dell'lA
Analizzeremo come lintelligenza artificiale influenzi la vita quotidiana, dagli assistenti virtuali

ai sistemi di raccomandazione.

Sfide etiche e future tendenze

D\slcmeremo le sfide etiche legate all'lA e le tendenze future che modelleranno il suo
sviluppo.

Esercitazioni pratiche
- CHATGPT assistente OPENAI

- GEMINI assistente GOOGLE

- COPILOT integrazione Microsoft
- CRAYON immagini

- NOTEBOOKLM personale

- NAPKIN presentazioni

- Vivala CINA open source

Discuteremo per prima cosa la storia dell'intelligenza artificiale, tracciando le sue origini e i suoi sviluppi nel tempo. Poi, ci
concentreremo sulle applicazioni dell'lA nella vita quotidiana e nei vari settori industriali. Infine, parleremo delle sfide
etiche e delle tendenze future che accompagneranno l'evoluzione dell’lA.

Il seminario & suddiviso in due parti, la parte teorica e la parte pratica questo perché auspico che, alla fine, avrete sui
vostri dispositivi alcuni strumenti di Al di uso comune.



Storia dell'Intelligenza Artificiale

Inizio negli anni '50
La storia dell'lA inizia negli anni '50 con pionieri come Alan Turing, che hanno
gettato le basi peril campo.

Testdi Turing

Alan Turing propose il test di Turing come metodo per determinare se una
macchina DUO pensare come un essere umano.

Evoluzionedell'lA

Nel corso degli anni, l'IA ha vissuto fasi di entusiasmo e delusioni, evolvendosiin
tecnologie moderne che utilizziamo oggi.

La storia dell'lA inizia negli anni '50 con pionieri come Alan Turing. Turing propose il test di Turing come criterio per
determinare se una macchina puo pensare. Da allora, 'lA ha attraversato fasi di entusiasmo e delusioni, evolvendosi in
cio che conosciamo oggi.

Iniziamo dagli anni ’30 dove Turing conia il termine informatica inventando il computer universale, passiamo poi ad
Enigma, continuiamo con il test di Turing, concludiamo con la morte dello stesso e Apple.

Passiamo poi al 1956 dove si conia il termine IA, gli inverni della IA fino ad arrivare agli anni 80 con la diapositiva
successiva (i sistemi esperti).



. Inizio anni ‘80 - Sistemi Esperti:
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/ Questi sistemi forniscono risposte esperte in situazioni specifiche, come la

diagnosi medica, dimostrando la loro utilita.

Efficaciadell'lA

| sistemi esperti dimostrano l'efficacia dell'intelligenza artificiale nella risoluzione
di problemi complessie nel supporto decisionale.

| sistemi esperti sono progettati per risolvere problemi complessi utilizzando regole predefinite. Questi sistemi possono
fornire risposte esperte in situazioni specifiche, come le diagnosi mediche, dimostrando l'efficacia dell'lA nella
risoluzione dei problemi.

Il sistema esperto viene addestrato da un esperto come dice la parola, € un programma software

La Business Intelligence, i sistemi di statistica, il gioco degli scacchi sono alcuni esempi di programmi software.
Attenzione un sistema esperto € esperto in una cosa sola e la fa molto bene.

Le diagnosi mediche utilizzano principalmente U'lA debole, in particolare sfruttando 'apprendimento discriminativo e, in
alcuni casi, quello generativo.

Ecco alcuni esempi concreti:

Apprendimento Discriminativo:

*Analisi di immagini mediche: L'|A viene addestrata su migliaia di immagini (radiografie, TAC, risonanze magnetiche)
etichettate da medici esperti per imparare a riconoscere pattern e anomalie. Puo aiutare a identificare tumori, fratture,
malattie cardiache e altre patologie con un'accuratezza sorprendente.Si apre in una nuova finestrawww.youtube.com




*Alpowered medical image analysis

*Analisi di dati clinici: L'lA pu0 analizzare dati come cartelle cliniche, risultati di esami di laboratorio e informazioni genetiche per
identificare pazienti a rischio di sviluppare determinate malattie o prevedere la probabilita di successo di un trattamento.
Apprendimento Generativo:

*Creazione di modelli di organi e tessuti: L'|A pud generare modelli 3D realistici di organi e tessuti, utili per la pianificazione
chirurgica, la formazione medica e la ricerca.Si apre in una nuova finestrawww.vecteezy.com

*Algenerated 3D model of a heart

*Scoperta di nuovi farmaci: L'lA pu0 essere utilizzata per progettare e simulare l'effetto di nuovi farmaci, accelerando il processo di
scoperta e sviluppo di terapie innovative.

E importante sottolineare che:

*L'IA in medicina & ancora in fase di sviluppo e non sostituisce il giudizio del medico. E uno strumento potente che puo assistere i
medici nel prendere decisioni piu accurate e personalizzate.

sL'accuratezza dell'lA dipende dalla qualita e dalla quantita dei dati con cui viene addestrata. E fondamentale utilizzare dataset ampi
e rappresentativi per evitare bias e garantire l'affidabilita delle diagnosi.

In futuro, U'lA avra un ruolo sempre piu importante nella diagnosi e cura delle malattie, aprendo nuove possibilita per la medicina
personalizzata e la prevenzione.




Prima vittoria di un computer

Deep Blue & stato il primo computer a vincere contro un campione del mondo in
una partita di scacchi, cambiando il panorama del gioco.

Impatto sulla storia dell'lA

La vittoria di Deep Blue ha segnato un punto di svolta nella storia dell'intelligenza

artificiale, dimostrando le capacita strategiche dei computer.
Evoluzione dei computer nei giochi

Fine anni ‘90 - Deep Blue: Il Computer che
Batte il Campione del Mondo Kasparov

La vittoria di Deep Blue ha ispirato lo sviluppo di altri sistemi di intelligenza
artificiale nei giochi strategicie neitornei.

Deep Blue e stato il primo computer a sconfiggere un campione del mondo di scacchi in una partita a campione. La
vittoria di Deep Blue su Garry Kasparov nel 1997 ha segnato un punto di svolta nella storia dell'lA, dimostrando la potenza
dei computer nel gioco strategico.



L’Intelligenza Artificiale non & una scelta.

IA nella vita quotidiana

Assistenti virtuali

Gli assistentivirtuali come Siri e Google Assistant semplificano le nostre
attivita quotidiane, fornendo risposte rapide e assistenzaimmediata.

Alexa, Siri, Google Assistant ~> Rispondono a domande, impostano
promemoria, gestiscono la domotica.

Sistemi di raccomandazione

| sistemi di raccomandazione di Netflixe Amazon personalizzano le
nostre esperienze, suggerendo contenuti e prodotti basati sui nostri
gusti.

Netflix, YouTube, Spotify > Suggeriscono film, video o musicain base ai
gustidell'utente

Amazon, eBay > Raccomandano prodotti in base agli acquisti
precedenti.

Efficienza quotidiana

L'IA contribuisce a migliorare l'efficienza nelle nostre vite quotidiane,
automatizzando compiti e semplificando processi complessi.

Smartwatch (Apple Watch, Fitbit, Garmin) > Monitorano battito

Google Maps, Waze - Ottimizzano percorsi in tempo reale con Al.

Dalle assistenti virtuali come Siri, Alexa e Google Assistant ai sistemi di raccomandazione di Netflix e Amazon, l'lA e
presente nella nostra vita quotidiana. Questi strumenti migliorano l'efficienza e la personalizzazione delle nostre
esperienze.

Ogni volta che interagiamo con i ns. dispositivi stiamo dando informazioni alllA.
Motto: quando un prodotto ti viene dato gratuitamente significa che la merce sei tu.

Netflix, YouTube, Spotify > Suggeriscono film, video o musica in base ai gusti dell'utente.Amazon, eBay ~>
Raccomandano prodotti in base agli acquisti precedenti.



La rivoluzione Machine Learning - Al Generativa

It Machine Learning & come insegnare ai computer ad
imparare dalle esperienze, proprio come fanno gli esseri
umani.

Immagina di dover insegnare ad un bambino a
riconoscere un gatto. Gli mostri tante foto di gatti,
spiegandogli le loro caratteristiche: hanno quattro
zampe, la coda, i baffi... Dopo un po!, il bambino imparera
a riconoscere un gatto anche senza il tuo aiuto.

It Machine Learning funziona in modo simile:

Allenamento

Classe

1.Si "allena" il computer fornendogli tanti dati, come
foto di gatti, cani, elefanti, ecc.

2.1l computer analizza questi dati e impara a
riconoscere schemi e caratteristiche.

3.ILlcomputer usa quello che ha imparato per fare
previsioni o prendere decisioni, come riconoscere un
gatto in una nuova foto.

In pratica, il Machine Learning permette ai computer di
diventare pil "intelligenti" e di svolgere compiti
complessi senza essere esplicitamente programmati per
farlo.

Il machine learning si basa sull'analisi dei dati e sull'automazione del processo decisionale. Gli algoritmi di machine
learning possono identificare schemi nei dati, consentendo alle macchine di fare previsioni o prendere decisioni senza
intervento umano.

Il Machine Learning € come insegnare ai computer ad imparare dalle esperienze, proprio come fanno gli esseri umani.
Immagina di dover insegnare ad un bambino a riconoscere un gatto. Gli mostri tante foto di gatti, spiegandogli le loro
caratteristiche: hanno quattro zampe, la coda, i baffi... Dopo un po, il bambino imparera a riconoscere un gatto anche
senza il tuo aiuto.

Il Machine Learning funziona in modo simile:

1.Si "allena" il computer con tanti dati, come foto di gatti, canzoni, testi, ecc.

2.Il computer analizza questi dati e impara a riconoscere schemi e caratteristiche.

3.ILcomputer usa quello che ha imparato per fare previsioni o prendere decisioni, come riconoscere un gatto in una
nuova foto, suggerire una canzone che potrebbe piacerti, o tradurre un testo.

In pratica, il Machine Learning permette ai computer di diventare piu "intelligenti" e di svolgere compiti complessi senza
essere esplicitamente programmati per farlo.



Ecco alcuni esempi di come usiamo il Machine Learning ogni giorno:

*Suggerimenti di film su Netflix: Netflix usa il Machine Learning per analizzare i film che hai guardato e suggerirti altri film che
potrebbero piacerti.

*Riconoscimento vocale: Siri e Alexa usano il Machine Learning per capire quello che dici.

*Filtri antispam: | filtri antispam usano il Machine Learning per riconoscere le email indesiderate.



La rivoluzione Deep Learning: le Reti Neurali

D“p Ieamlng ¢ Inbreve: il flusso dei datiinuna
rete neurale

[B L’input entra (testo convertito in
numeri)

@ I neuroni calcolano (pesi, bias,
funzioni di attivazione)

@ L’informazione passa da uno
strato all’altro

ILmodello decide la parola
successiva basandosi sulle
probabilita

Piu strati = piu potenza, ma anche piu
complessita!

¢ Immagina una rete neurale come una catena di trasformazioni
Una rete neurale profonda € composta da piu strati di neuroni che lavorano insieme per trasformare l'input (testo,
immagini, dati) in un output (una risposta, una classificazione, ecc.).

# Struttura base:

(1] Strato di input > Riceve i dati iniziali

(2] strati nascosti > Applicano trasformazioni matematiche

(3] Strato di output > Genera il risultato finale

¢ Come passa linformazione tra gli strati?

E] Il primo strato riceve i dati e li trasforma

Quando inserisci un testo come "Ciao, come stai?", il modello lo trasforma in numeri (token). Questi numeri entrano nel
primo strato della rete neurale.

v Esempio:
"Ciao" > [0.12,-0.85, 1.34, ...] (una rappresentazione numerica)

@] I neuroni applicano operazioni matematiche



Ogni neurone prende i numeri dallo strato precedente, esegue un calcolo (moltiplicazione e somma con pesi e bias) e passaiil
risultato allo strato successivo.
¢ Formula base per ogni neurone:
Output=(InputxPeso)+Bias\text{Output} = (\text{Input} \times \text{Peso}) + \text{Bias}Output=(InputxPeso)+Bias
Dove:
*Input =il numero ricevuto dallo strato precedente
*Peso = un valore che regola l'importanza dell'input
*Bias = un valore fisso che aiuta l'apprendimento
v Esempio pratico:
Input: 2, Peso: 0.5, Bias: 1
Output: (2x0.5)+1=2(2 \times 0.5) + 1 = 2(2x0.5)+1=2
Dopo questo calcolo, il risultato passa al prossimo strato.
@ Attivazione: decide se il neurone "si accende"
Dopo il calcolo, si applica una funzione di attivazione, che decide se il neurone deve trasmettere l'informazione o no.
[~ Esempio di funzione di attivazione:
\max(0, x)ReLU(x)=max(0,x)
v Esempio pratico:
Se ilrisultato del neurone € 5, RelLU lo lascia passare: 5
Se ilrisultato € -3, ReLU lo trasforma in 0 (non passa).
Questo aiuta il modello a filtrare le informazioni importanti!
[E] IL processo si ripete per piu strati nascosti
Ogni strato successivo prende gli output dello strato precedente e applica nuovi calcoli.
Piu strati nascosti = piu capacita di apprendere strutture complesse nel linguaggio!
(5] Lo strato finale genera il risultato
Dopo il passaggio attraverso molti strati, il modello ottiene una previsione finale, ad esempio:
Input: "Il cielo e..."
Output: "azzurro" (con probabilita 85%)
¢ In breve: il flusso dei dati in una rete neurale
(1] L’input entra (testo convertito in numeri)



(2] 1 neuroni calcolano (pesi, bias, funzioni di attivazione)

(3] L’informazione passa da uno strato all’altro

(4] It modello decide la parola successiva basandosi sulle probabilita
Piu strati = piu potenza, ma anche piu complessita!

¢ Come funziona il Deep Learning nei LLM?
Un Large Language Model (LLM) come GPT utilizza il Deep Learning basato su reti neurali profonde, in particolare Transformer,
per elaborare il linguaggio naturale.
# Le fasi chiave per generare una risposta:
E] Tokenizzazione (Conversione in numeri)
Quando scrivi una frase, il modello non legge le parole come un umano, ma le trasforma in token, che sono numeri che
rappresentano parole o parti di parole.
¢ Esempio:
Testo input: "Ciao, come stai?"
Token: [451, 782, 2938, 102] (humeri che rappresentano ogni parola)
(2] Embedding (Assegnazione di significato ai token)
Ogni token viene convertito in un vettore matematico (una serie di numeri) che rappresenta il significato della parola rispetto al
contesto.
¢ Esempio:
La parola "banca" potrebbe avere due significati:
*Banca finanziaria isi
*Banca del fiume [
Il modello sceglie il significato corretto in base al contesto!
[E] Self-Attention (Capire le relazioni tra parole)
Il cuore dei modelli Transformer ¢ il meccanismo di attenzione, che permette al modello di analizzare il contesto completo della
frase prima di scegliere la parola successiva.
¢ Esempio:
Frase: "Il gatto salta sul tavolo perché ha visto un uccellino."
Il modello deve capire che "ha" siriferisce a "il gatto", non a "il tavolo".
[E] Generazione della risposta (Previsione della parola successiva)



Dopo aver analizzato il contesto, il modello calcola la probabilita delle parole successive e sceglie quella piu probabile.
¢ Esempio:
Input: "Oggi il tempo e..."
Scelte possibili:
*"soleggiato" > 60%
*"piovoso" > 30%
*"freddo" > 10%
Risultato: il modello sceglie "soleggiato" perché ¢ la parola con la probabilita piu alta!
(5) Decodifica e Output (Conversione in Testo)
Infine, il modello trasforma i token generati di nuovo in testo leggibile e ti mostra la rispostal!
¢ In breve, cosa fa il modello?
(1] Converte il testo in numeri (tokenizzazione)
(2] Assegna un significato matematico ai token (embedding)
(3] Analizza il contesto usando U'attenzione
[E] Prevede la parola successiva basandosi sulle probabilita
E] Converte i numeri in parole per generare una risposta

Reti Neurali

Le reti neurali sono composte da nodi e connessioni simili ai neuroni umani. Possono apprendere e generalizzare informazioni da
grandi set di dati. L'addestramento di una rete neurale richiede tempo e risorse, ma porta a risultati sorprendenti in vari campi.

In Input viene letta la domanda, trasformata in numeri, la domanda passa attraverso tutti i nodi della rete e nell’ultimo nodo viene
generata la risposta.

Strati multipli di reti neurali
Il deep learning utilizza reti neurali con piu strati per analizzare e comprendere dati complessi.

Come lavora il Machine learning

1.Si "allena" il computer con tutti i dati web, wikipedia, libri ecc...

2.1l computer analizza questi dati e impara a riconoscere schemi e caratteristiche.

3.ILcomputer usa quello che ha imparato per fare previsioni o prendere decisioni, come tradurre un testo o rispondere a



qualsiasi domanda

Identificazione di schemi
Gli algoritmi di machine learning possono identificare schemi nei dati, migliorando la capacita delle macchine di apprendere e
adattarsi.

Apprendimento da Dati
Queste reti possono apprendere e generalizzare informazioni da grandi set di dati, migliorando le loro prestazioni nel tempo.

Il deep learning utilizza strati multipli di reti neurali per analizzare dati complessi, come immagini e testi. Ha portato a progressi
significativi in vari campi, dalla visione artificiale alla traduzione automatica, dimostrando la potenza di una rete neurale profonda.
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L'addestramento supervisionato € uno dei modi principali in cui "alleniamo" gli algoritmi di Machine Learning, sia quelli classici che
quelli di Deep Learning.

Per capire meglio, torniamo all'esempio del bambino che impara a riconoscere i gatti. Nell'laddestramento supervisionato, € come
se gli mostrassimo tante foto di gatti e di altri animali, e per ognuna gli dicessimo "questo & un gatto", "questo & un cane", "questo &
un uccello". In questo modo, il bambino impara a distinguere i gatti dagli altri animali grazie alle nostre etichette.

Nel Machine Learning, le "etichette" sono dei dati che indicano la risposta corretta per ogni esempio. Ad esempio, se vogliamo
addestrare un algoritmo a riconoscere le email di spam, gli forniremo un insieme di email gia classificate come "spam" o "non
spam". L'algoritmo analizzera queste email e imparera a riconoscere le caratteristiche tipiche dello spam, come la presenza di
determinate parole o link sospetti.

In pratica, nell'addestramento supervisionato:

1.Forniamo all'algoritmo un dataset "etichettato", cioé un insieme di dati con le relative risposte corrette.

2.l'algoritmo analizza i dati e le etichette per trovare delle relazioni tra di essi.

3.L'algoritmo impara a prevedere le etichette per nuovi dati, ad esempio classificare una nuova email come spam o non spam.
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Se l'addestramento supervisionato € come insegnare con esempi e risposte gia pronte, l'addestramento non supervisionato ¢ piu
simile a lasciare che il bambino esplori ilmondo e scopra le cose da solo.

Immagina di dare al bambino un cestino pieno di giocattoli di forme e colori diversi. Non gli diciamo cosa sono o come si chiamano,



ma lo lasciamo libero di giocare e osservare. Dopo un po), ilbambino iniziera a notare delle somiglianze e delle differenze tra i
giocattoli: alcuni sono rotondi, altri quadrati, alcuni rossi, altri blu... Iniziera a raggrupparli per colore, per forma, o per altre
caratteristiche che ha scoperto da solo.

Nell'addestramento non supervisionato, forniamo all'algoritmo un dataset "non etichettato", cioe senza risposte predefinite.
L'algoritmo deve analizzare i dati e trovare da solo schemi, strutture e relazioni nascoste. E come se dovesse scoprire l'ordine nel
caos.

Ecco alcuni esempi di come viene utilizzato l'addestramento non supervisionato:

*Clustering: raggruppare dati simili tra loro, come ad esempio segmentare i clienti di un'azienda in base ai loro acquisti. Immagina
che l'algoritmo, analizzando i dati di acquisto dei clienti di un supermercato, riesca a individuare gruppi di persone con abitudini di
acquisto simili, ad esempio "chi compra molti prodotti biologici", "chi fa la spesa per una famiglia numerosa", ecc.

*Riduzione della dimensionalita: semplificare dati complessi, eliminando informazioni ridondanti o irrilevanti. Ad esempio,
immaginare di dover analizzare migliaia di caratteristiche di un prodotto, l'algoritmo potrebbe aiutare a individuare le caratteristiche
piu importanti per descrivere il prodotto.

*Associazione: scoprire relazioni tra eventi o oggetti, come ad esempio "le persone che comprano questo prodotto, spesso
comprano anche quest'altro”.

L'addestramento non supervisionato € molto utile quando non abbiamo a disposizione dati etichettati o quando vogliamo scoprire
nuove informazioni nascoste nei dati. E un campo in continua evoluzione, con nuove applicazioni che vengono scoperte ogni giorno.
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Le reti neurali sono composte da nodi e connessioni simili ai neuroni umani. Possono apprendere e generalizzare informazioni da
grandi set di dati. L'addestramento di una rete neurale richiede tempo e risorse, ma porta a risultati sorprendenti in vari campi.

Le reti neurali sono ispirate al cervello umano e sono progettate per riconoscere modelli e prendere decisioni. | sistemi esperti,
d'altra parte, utilizzano conoscenze e regole per risolvere problemi specifici in aree come la diagnosi medica e la consulenza legale.
Immagina le reti neurali come una versione semplificata del nostro cervello. Sono algoritmi complessi ispirati alla struttura e al
funzionamento dei neuroni biologici. €

Proprio come il nostro cervello impara dalle esperienze, le reti neurali "imparano" dai dati che gli vengono forniti.

Ecco come funzionano in modo semplice:

1. Neuroni artificiali:

e reti neurali sono composte da unita interconnesse chiamate "neuroni artificiali", organizzate in strati.

*Ogni neurone riceve input da altri neuroni, li elabora e produce un output.

2. Strati:



*Strato di input: riceve i dati iniziali, come i pixel di un‘immagine o le parole di una frase.

*Strati nascosti: elaborano le informazioni ricevute dallo strato di input, estraendo caratteristiche e schemi. Possono esserci uno o
piu strati nascosti, e piu ce ne sono, piu la rete € "profonda" e capace di apprendere concetti complessi.

*Strato di output: produce il risultato finale, come la classificazione di un'immagine ("gatto") o la traduzione di una frase.

3. Connessioni e pesi:

| neuroni sono collegati tra loro tramite "connessioni", ognuna con un "peso" associato.

*|l peso indica l'importanza di quella connessione: connessioni con pesi elevati hanno un impatto maggiore sull'output del neurone.
4. Apprendimento:

*Durante 'addestramento, la rete neurale "impara" regolando i pesi delle connessioni in base ai dati forniti.

*L'obiettivo € trovare la combinazione di pesi che permette alla rete di produrre output corretti.

Esempio:

Immagina una rete neurale che deve riconoscere se un'immagine contiene un gatto.

1.Lo strato di input riceve i pixel dell'immagine.

2.1 neuroni nei strati nascosti elaborano i pixel, identificando forme come "orecchie a punta", "baffi", "occhi rotondi".

3.Lo strato di output combina queste informazioni e decide se l'immagine rappresenta un gatto.

| Transformer sono un tipo di architettura di rete neurale che rientra principalmente nella branca dell'elaborazione del linguaggio
naturale (NLP), ma trova applicazioni anche in altre aree dell'lA, come la visione artificiale.

Elaborazione del linguaggio naturale (NLP)

| Transformer sono stati inizialmente progettati per 'NLP e hanno rivoluzionato il modo in cui le macchine comprendono e generano
il linguaggio umano. Sono alla base di molti modelli linguistici avanzati, come:

*BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers): utilizzato per la comprensione del linguaggio, la risposta alle
domande e l'analisi del sentiment.

*GPT (Generative Pre-trained Transformer): utilizzato per la generazione di testo, la traduzione automatica e la scrittura creativa.
*LaMDA (Language Model for Dialogue Applications): sviluppato da Google per generare conversazioni piu naturali e coinvolgenti.
| Transformer eccellono nell'elaborare sequenze di dati, come il testo, catturando le relazioni a lungo raggio tra le parole e il contesto
generale. Questo li rende ideali per compiti come la traduzione automatica, la sintesi di testi, il riconoscimento vocale e la risposta
alle domande.

Visione artificiale

| Transformer si stanno dimostrando promettenti anche nella visione artificiale, dove vengono utilizzati per analizzare immagini e



video. Alcuni esempi di applicazioni includono:
*Classificazione di immagini: i Transformer possono imparare a riconoscere oggetti e scene nelle immagini.
*Generazione di immagini: i Transformer possono generare immagini realistiche a partire da descrizioni testuali.

*Analisi video: i Transformer possono essere utilizzati per l'analisi del movimento, il riconoscimento di azioni e la comprensione di
scene video.

In sintesi:

| Transformer sono una tecnologia versatile che sta trovando applicazione in diverse branche dell'lA, con un impatto significativo
sull'NLP e un potenziale crescente nella visione artificiale e in altri settori. La loro capacita di elaborare sequenze di dati e catturare
relazioni complesse li rende uno strumento fondamentale per lo sviluppo di sistemi di IA sempre piu sofisticati.



La rivoluzione Large Language Model

Insegnare all’Intelligenza Artificiale il linguaggio

Memorizzazione dei dati
Immaginiamo per semplicitaun cubo dove vengono memorizzatii dati.

Vengono memorizzati tutti i dati di tutto il web, wikipedia, libri digitali,
vocabolariecc....ecc.

Miliardi e miliardi di parole, miliardi e miliardi di dimensioni del cubo

Classificazione dei dati
| dati vengono raggruppati per contesto di appartenenza.
Ogni classificazione viene messain una posizione del cubo diversa.

Es. Cucchiaio, forchetta, coltello contesto posate
Es. Tigre, Leone, Pantera contesto carnivori

Es. Cane, Gatto contesto animali domestici

Es. Cane, Tamburo, Rivoltella, Proiettili contesto armi

¢ Cos’é un LLM?
Un LLM e un modello di intelligenza artificiale progettato per comprendere, generare e manipolare il linguaggio naturale.

Viene addestrato su enormi quantita di testo per apprendere la grammatica, il significato delle parole e il contesto delle
frasi.

¢ Come funziona?
Un LLM si basa su reti neurali profonde, in particolare sugli Transformers, un’architettura introdotta da Google nel 2017
con il famoso paper "Attention is All You Need".
Il modello utilizza un meccanismo chiamato attenzione per analizzare le relazioni tra le parole in un testo, riuscendo a
prevedere e generare frasi in modo coerente.
¢ Dove si usano gli LLM?
Gli LLM sono utilizzati in tantissimi ambiti, tra cui:
L] Chatbot e assistenti virtuali (come me!)
L Automazione del servizio clienti
L Analisi di testo e sentiment analysis




[ Generazione di contenuti (articoli, email, codice)
[ Traduzioni automatiche

[ Riepilogo di documenti

¢ Vantaggi e limiti

L4 Pro:

*Comprendono e generano testo in modo molto naturale
*Possono automatizzare attivita ripetitive
*Sono adattabili a vari settori

X Contro:
*Richiedono enormi quantita di dati e potenza di calcolo

*Possono generare risposte errate o allucinazioni
*Devono essere costantemente aggiornati per rimanere rilevanti



La rivoluzione Large Language Model

¢ Esempio: Costruzione di una frase intera
Immaginiamo di iniziare con questa frase:
Allenamento "l gatti amano.."
L'LLM calcola le probabilita delle parole
successive:
*"dormire" > 40%
«"giocare" > 30%
*"correre" > 15%
*"nuotare" > 1% (strano per un gatto, ma non
impossibile!)
Dato che "dormire" ha la probabilita piu alta, il
modello la sceglie.
Probabilita Ora la frase diventa:
"l gatti amano dormire..."
ILmodello ripete il processo per la parola
successiva:
*"sul divano" > 50%
*"al sole" > 30%
*"di notte" > 15%
La frase finale potrebbe diventare:
"l gatti amano dormire al sole."

@

30
(wn)
dipende

¢ Come un LLM trova la parola successiva?
Ilmodello non "pensa" come un umano, ma funziona con la probabilita. Quando deve generare una parola, analizza il
contesto e calcola quale parola ha la maggiore probabilita di essere la prossima.
O Esempio pratico:
Se scrivi la frase:
"Oggiilcieloe..."
L'LLM calcola le probabilita per la parola successiva, basandosi su miliardi di frasi viste durante 'addestramento.
Potrebbe ottenere qualcosa del genere:
*"sereno" > 65%
*"nuvoloso" > 20%
*"piovoso" > 10%
*"verde" > 0.1% (improbabile in questo contesto)
88 Risultato: LU'LLM scegliera probabilmente "sereno" perché ha la probabilita piu alta.



¢ Come si applica alle risposte complesse?
Quando rispondo a una domanda, il processo si ripete parola dopo parola, aggiornando sempre il contesto.

O Esempio domanda:

"Qual e il capitale della Francia?"

Il modello prevede:
*"Parigi" > 99%
*"Londra" > 0.5%
*"Berlino" > 0.3%

Risultato? "Parigi" perché ¢ la risposta con la probabilita piu alta!

¢ E se vogliamo risposte piu creative?
A volte il modello introduce una certa casualita (chiamata temperatura) per generare risposte piu varie. Se la temperatura € alta,
potrebbe scegliere parole meno probabili, rendendo la risposta piu creativa.

#® In pratica: Se chiedi a un LLM di scrivere una poesia, potrebbe variare molto le parole per renderla piu originale!

¢ Esempio: Costruzione di una frase intera
Immaginiamo di iniziare con questa frase:

"l gatti amano..."
L'LLM calcola le probabilita delle parole successive:
*"dormire" > 40%
*"giocare" > 30%
*"correre" > 15%
*"nuotare" > 1% (strano per un gatto, ma non impossibile!)
Dato che "dormire" ha la probabilita piu alta, il modello la sceglie.
Ora la frase diventa:

"l gatti amano dormire..."
Ilmodello ripete il processo per la parola successiva:
*"sul divano" > 50%
*"al sole" > 30%
*"di notte" > 15%
La frase finale potrebbe diventare:



"l gatti amano dormire al sole."
¢ Cosa succede con risposte piu lunghe?
Se chiedi:
"Spiegami la fotosintesi"
Il modello genera parola dopo parola, aggiornando il contesto a ogni passaggio. Un possibile inizio potrebbe essere:
(1] "La fotosintesi & il processo attraverso cui..."
(2] "le piante trasformano l'energia solare in..."
(3] "glucosio e ossigeno, utilizzando 'anidride carbonica..."
E cosi via, sempre scegliendo la parola successiva piu probabile nel contesto.
# Fun Fact: Se facessi la stessa domanda piu volte con una temperatura piu alta, il modello potrebbe variare le parole e darti
risposte leggermente diverse!
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L’Intelligenza Artificiale non & una scelta.

IA nella sanita

* Analisi di immagini mediche:

+ Diagnosiprecoce:

* Supporto alle decisioni cliniche:
« Chirurgia robotica assistita:

* Radioterapia di precisione:

+ Sviluppo di nuovi farmaci:

* Monitoraggio dei pazienti:

* Gestione delle cartelle cliniche:

* Prevenzione delle malattie:

L'lA trova applicazione in vari settori come la sanita, la produzione, la finanza e i trasporti. Ad esempio, U'lA viene utilizzata
per diagnosticare malattie, ottimizzare la produzione e prevedere i mercati finanziari.

La robotica nei reparti produttivi.
ILtrading nella finanza con analisi predittive.

Diagnosi piu accurate e veloci:

*Analisi di immagini mediche: L'|A pu0 analizzare radiografie, TAC, risonanze magnetiche con una precisione
sorprendente, aiutando i medici a individuare tumori, fratture o altre anomalie in modo piu rapido e accurato rispetto
all'occhio umano. Ad esempio,Si apre in una nuova finestrawww.cancer.gov

*Al detecting cancer cells in a tissue sample

*Diagnosi precoce: L'|A puo identificare i primi segnali di malattie come l'Alzheimer o il Parkinson, analizzando dati
complessi e individuando pattern difficili da rilevare per i medici.

*Supporto alle decisioni cliniche: Sistemi di IA possono analizzare la storia clinica di un paziente, i risultati degli esami e
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le informazioni genetiche per suggerire diagnosi e terapie personalizzate.

Trattamenti piu efficaci:

*Chirurgia robotica assistita: Robot chirurgici guidati dall'lA permettono interventi meno invasivi, piu precisi e con tempi di
recupero piu rapidi.Si apre in una nuova finestraonline-engineering.case.edu

ssurgical robot performing a surgery

*Radioterapia di precisione: L'l|A aiuta a pianificare la radioterapia in modo da colpire le cellule tumorali con maggiore precisione,
riducendo i danni ai tessuti sani.

*Sviluppo di nuovi farmaci: L'lA accelera la scoperta e lo sviluppo di nuovi farmaci, analizzando enormi quantita di dati e simulando
l'interazione tra molecole.

Miglioramento dell'assistenza sanitaria:

*Monitoraggio dei pazienti: Dispositivi indossabili e app basate sull'lA monitorano i parametri vitali dei pazienti a distanza,
permettendo di intervenire tempestivamente in caso di necessita.

*Gestione delle cartelle cliniche: L'|A aiuta a organizzare e analizzare le informazioni cliniche, facilitando il lavoro del personale
medico e migliorando l'efficienza del sistema sanitario.

*Prevenzione delle malattie: L'|A pud analizzare i dati di salute di una popolazione per identificare i fattori di rischio e sviluppare
strategie di prevenzione mirate.

Questi sono solo alcuni esempi di come l'lA sta trasformando la medicina. Grazie alla sua capacita di analizzare grandi quantita di
dati e apprendere da essi, l'IA promette di migliorare la salute delle persone in modi che fino a poco tempo fa erano impensabi
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L’Intelligenza Artificiale non & una scelta.
IA in ambiti produttivi

* Manutenzione Predittiva
 Pianificazione della Produzione

« Controllo Qualita Automatico

* Previsione della Domanda

* Ottimizzazione della Logistica

* Automazione Magazzino

* Monitoraggio dei Consumi

* Riduzione degli Sprechi

* Chatbot e Supporto Al

* Manutenzione Predittiva per i Clienti
* Robot Collaborativi (Cobot)

* Automazionedelle Linee di Montaggio
* Configurazione su Misura

+ Sviluppo di Nuovi Materiali

Manutenzione Predittiva > Sensori loT e Al analizzano dati sulle macchine per prevedere guasti e ridurre fermi
Pianificazione della Produzione > Al ottimizza l'uso delle risorse e riduce sprechi di materiali ed energia.

Controllo Qualita Automatico - Visione artificiale per identificare difetti nei prodotti prima della spedizione.
Previsione della Domanda - Al analizza dati storici e di mercato per prevedere la domanda e ottimizzare gli acquisti.
Ottimizzazione della Logistica > Al suggerisce i percorsi di consegna piu efficienti per ridurre tempi e costi.
Automazione Magazzino > Robot e Al gestiscono inventari e picking per accelerare la produzione.

Monitoraggio dei Consumi > Al analizza dati su energia, gas e acqua per ottimizzare 'uso delle risorse.

Riduzione degli Sprechi > Algoritmi identificano processi inefficienti e suggeriscono miglioramenti.

Chatbot e Supporto Al - Rispondono alle domande dei clienti, forniscono assistenza tecnica e gestiscono richieste di
garanzia.

Manutenzione Predittiva per i Clienti > Sensori negli scaldabagni segnalano problemi prima che si verifichino guasti

Robot Collaborativi (Cobot) > Assistono gli operai in attivita ripetitive o pericolose, migliorando sicurezza ed efficienza.

Automazione delle Linee di Montaggio - Al gestisce il flusso di produzione adattandolo in tempo reale.
Configurazione su Misura > Al permette di offrire prodotti personalizzati ai clienti in base alle loro esigenze.
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Sviluppo di Nuovi Materiali > Al analizza proprieta chimico-fisiche per trovare materiali piu efficienti e sostenibili.
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L’Intelligenza Artificiale non & una scelta.
IA nella Amministrazione

© 1.A ione della Ci ilita e Fat
Elettronica

OCR per D

* 2. Previsil Finanziariae

* Previsionedel Cash Flow

« Analisidei Costi e Risparmi

* Gestione degli Investimenti

+ 3.Automazione della Gestione delle Spese
* Rimborso Spese Automatico

* Analisidelle Spese Aziendali

« 5. Al perla Gestione del Personale e Payroll
* ElaborazioneBuste Paga

« Analisidelle Performance dei Dipendenti

* RecruitingIntelligente

* 6.Sicurezzae Prevenzione Frodi

« Ri i di

* C Accessie Autori;

1. Automazione della Contabilita e Fatturazione

Fatturazione Elettronica Intelligente > Al genera e invia fatture automaticamente, verificando scadenze e anomalie nei
pagamenti.

Riconoscimento OCR per Documenti > Sistemi come DocuAl leggono e classificano automaticamente ricevute, fatture
e contratti.

2. Previsione Finanziaria e Budgeting

Previsione del Cash Flow > Al analizza entrate e uscite per prevedere la liquidita aziendale.

Analisi dei Costi e Risparmi > Algoritmi identificano inefficienze e suggeriscono strategie di riduzione dei costi.
Gestione degli Investimenti > Al aiuta a valutare rischi e opportunita di investimento con modelli predittivi.

3. Automazione della Gestione delle Spese

Rimborso Spese Automatico > Al analizza scontrini e ricevute, compilando automaticamente le richieste di rimborso.
Analisi delle Spese Aziendali > Dashboard intelligenti aggregano dati per individuare sprechi e ottimizzare le risorse.
5. Al per la Gestione del Personale e Payroll

Elaborazione Buste Paga > Al gestisce automaticamente stipendi, contributi e detrazioni.
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Analisi delle Performance > Algoritmi valutano il rendimento dei dipendenti e suggeriscono percorsi di crescita.
Recruiting Intelligente > Al analizza i CV e aiuta nella selezione dei candidati migliori.
6. Sicurezza e Prevenzione Frodi

Riconoscimento di Transazioni Anomale - Al rileva pagamenti sospetti e segnala possibili frodi.
Controllo Accessi e Autorizzazioni > Al gestisce le credenziali e previene accessi non autorizzati ai dati finanziari.
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Sfide e Considerazioni Etiche

Impatto sull'occupazione
L'automazione e l'intelligenza artificiale possono portare alla perdita di posti di
lavoro, creando incertezze nel mercato del lavoro.

+ Eimportante gestire questa transizione in modo equo, investendo nella
formazione e nellariqualificazione dei lavoratori.

* Allo stessotempo, l'lA pud creare nuove opportunita di lavoro e migliorare la
produttivita in molti settori.

Privacye sicurezza

L'uso dell'lA solleva preoccupazionirelative alla privacy dei dati e alla sicurezza
delle informazioni degli utenti.

Bias e discriminazione

Gli algoritmi di intelligenza artificiale possono perpetuare pregiudizi esistenti,
portando a decisioni discriminatorie e ingiuste.

* Questo pud portare a risultati ingiusti in ambiti come l'assunzione, la
concessione di prestiti o la giustizia penale.

« Efondamentale garantire che i dati utilizzati per addestrare U'lA siano
rappresentativi e privi di bias, e che gli algoritmi siano progettati per essere
equi e imparziali

L'intelligenza artificiale (I1A) promette di rivoluzionare il mondo, ma porta con sé importanti sfide e considerazioni etiche.

Ecco alcune delle principali:

1. Bias e discriminazione:

*Gli algoritmi di IA imparano dai dati, e se i dati stessi riflettono pregiudizi presenti nella societa, l'lA puod perpetuare e
amplificare tali discriminazioni.

*Questo puo portare a risultati ingiusti in ambiti come l'assunzione, la concessione di prestiti o la giustizia penale.

*E fondamentale garantire che i dati utilizzati per addestrare U'lA siano rappresentativi e privi di bias, e che gli algoritmi
siano progettati per essere equi e imparziali.

2. Privacy e sicurezza dei dati:

*L'lA si basa su enormi quantita di dati, spesso personali e sensibili.

*E importante proteggere la privacy degli individui e garantire la sicurezza dei dati, evitando abusi e violazioni.
*Occorre sviluppare tecnologie di IA che rispettino la privacy e normative che regolino l'uso dei dati.

3. Trasparenza e responsabilita:

*Spesso ¢ difficile capire come UlA arrivi a prendere determinate decisioni, soprattutto nel caso di algoritmi complessi
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come le reti neurali profonde.

*Questa mancanza di trasparenza puo rendere difficile individuare errori o bias, e attribuire responsabilita in caso di danni o
conseguenze negative.

*E importante sviluppare metodi per rendere U'lA pil trasparente e spiegabile, e definire chi e responsabile delle decisioni prese
dall'lA.

4. Impatto sul lavoro:

*L'IA pud automatizzare molti lavori, portando a una perdita di posti di lavoro in alcuni settori.

*E importante gestire questa transizione in modo equo, investendo nella formazione e nella riqualificazione dei lavoratori.

*Allo stesso tempo, l'IA pud creare nuove opportunita di lavoro e migliorare la produttivita in molti settori.

5. Uso responsabile dell'lA:

*L'IA puo essere utilizzata per scopi benefici, come la diagnosi medica o la lotta al cambiamento climatico, ma anche per scopi
dannosi, come la creazione di armi autonome o la diffusione di disinformazione.

*E fondamentale garantire che l'lA sia sviluppata e utilizzata in modo responsabile, nel rispetto dei valori umani e del bene comune.
6. Autonomia e controllo:

*Man mano che l'lA diventa piu sofisticata, si pone la questione dell'autonomia e del controllo.

*Dobbiamo assicurarci che l'IA rimanga uno strumento al servizio dell'umanita, e non viceversa.

*E importante definire limiti etici all'autonomia dell'lA e garantire che gli esseri umani mantengano il controllo.

Affrontare queste sfide richiede un approccio multidisciplinare che coinvolga esperti di A, etici, giuristi, politici e la societa nel suo
complesso. Solo cosi potremo garantire che l'lA sia sviluppata e utilizzata in modo responsabile e benefico per l'umanita.
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Il Futuro della IA: AGI

* AGlI sta per Artificial General Intelligence, ovvero Intelligenza Artificiale Generale.

+ Adifferenza dell'lA "ristretta" o "debole" che abbiamo oggi, che & progettata per
svolgere compiti specifici, UAGI si riferisce a un tipo di intelligenza artificiale che
possiede le stesse capacita cognitive di un essere umano.

* Inaltre parole, un'AGl sarebbe in grado di:

* Appr P! iasi proprio come un essere umano,
potrebbe imparare nuove cose, adattarsi a nuove situazioni e risolvere problemiin
diversi ambiti.

gi i potrebbe strategie, prendere decisioni complesse
e risolvere problemi in modo creativo.

« C i inmodo comprendere e utilizzare il linguaggio
umano in modo fluido e naturale.

* Essere i disé: avere una consap di sé e dei propri
pensieri, proprio come gli esseri umani.

* L'AGI & ancora un obiettivo lontano, e ci sono molte sfide da superare prima di poterla
realizzare. Tuttavia, la ricerca in questo campo sta avanzando rapidamente, e alcuni
esperti ritengono che potremmo vedere le prime forme di AGI nei prossimi decenni.

Ci aspettiamo di vedere un aumento dell'integrazione dell'lA in vari aspetti della vita quotidiana, con miglioramenti nelle
capacita di apprendimento automatico e nelle interazioni umane-computer. L'IA potrebbe anche diventare un importante
alleato nella lotta contro le sfide globali.

L'intelligenza artificiale € in continua evoluzione, € le sue tendenze future promettono di trasformare ulteriormente il
mondo in cui viviamo. Ecco alcune delle principali direzioni in cui si sta muovendo l'lA:

1. IA piu sofisticata e "umana":

*Modelli di linguaggio di grandi dimensioni (LLM): gli LLM stanno diventando sempre piu potenti, capaci di generare
testo creativo, tradurre lingue con precisione e rispondere a domande complesse in modo informativo.

*Multimodalita: L'lA sara in grado di combinare diverse modalita di input, come testo, immagini, audio e video, per una
comprensione piu completa del mondo. Ad esempio, un'lA potrebbe analizzare un video, descriverne il contenuto,
identificare le emozioni delle persone e generare sottotitoli in diverse lingue.

*|lA embodied: L'|A sara integrata in robot e dispositivi fisici, interagendo con il mondo reale in modo piu naturale e
autonomo. Immagina robot domestici che capiscono i comandi vocali, assistono nelle faccende domestiche e
interagiscono con le persone in modo empatico.
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2. |A pervasiva e "democratizzata":

*Edge Al: L'|A sara elaborata direttamente sui dispositivi, come smartphone e sensori, senza bisogno di connettersi al cloud. Questo
permettera di creare applicazioni piu veloci, efficienti e rispettose della privacy.

*Democratizzazione dell'lA: Strumenti e piattaforme renderanno l'lA accessibile a un pubblico piu ampio, anche senza competenze
tecniche specifiche. Questo permettera a piu persone di beneficiare delle potenzialita dell'lA e di contribuire al suo sviluppo.

3. |Aresponsabile e affidabile:

*Explainable Al (XAl): Saranno sviluppati metodi per rendere le decisioni dell'lA piu trasparenti e comprensibili, aumentando la
fiducia e la responsabilita.

*Al ethics: L'attenzione all'etica dell'lA aumentera, con la definizione di principi e linee guida per garantire che U'lA sia sviluppata e
utilizzata in modo responsabile e benefico per la societa.

4. 1A peril bene sociale:

*Healthcare: L'IA continuera a rivoluzionare la medicina, con diagnosi piu accurate, trattamenti personalizzati e cure piu efficienti.
*Climate change: L'IA sara utilizzata per affrontare la crisi climatica, ottimizzando il consumo energetico, sviluppando fonti di
energia rinnovabile e monitorando 'ambiente.

*Education: L'IA personalizzera 'apprendimento, adattandosi alle esigenze di ogni studente e fornendo feedback e supporto
individualizzati.
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Conclusione

Opportunita dell'lA
L'intelligenza artificiale offre innumerevoli opportunita per migliorare vari aspetti

della vita quotidiana e delle industrie.

Sfide etiche

Le sfide etiche legate all'lA devono essere affrontate per garantire un uso equo e
responsabile della tecnologia.

Uso responsabile dell'lA
Assicurare un utilizzo responsabile dell'intelligenza artificiale &€ fondamentale per
massimizzare i benefici per 'umanita.

Grazie ed ora passiamo alla pratica!

Toscano Alberto

L'intelligenza artificiale € un campo in continua evoluzione che offre opportunita e sfide. Affrontare le problematiche
etiche e garantire un uso responsabile dell'lA sara fondamentale per sfruttarne il potenziale al massimo e garantire
benefici a tutta l'umanita.



Al GENERATIVA GENIERAIDATIVIEL Al

-1- Assistente virtuale
- prompt a livello globale
- risposte a livello globale

-1- Traduzione di documenti
-2- Creazione di documenti
-3- Correzione di documenti
-4- Analisi dei documenti

-1- Generazione immagini
-2- Generazione filmati
-3- Generazione musica
-4-

AMBITI Aziendali:
Vendite

Acquisti
Produzione
Magazzino
Amministrazione
Risorse Umane

Il contenuto generato dall'intelligenza artificiale potrebbe non essere corretto.

Questa presentazione esplorera i numerosi vantaggi che le aziende possono ottenere attraverso l'adozione
dell'Intelligenza Artificiale generativa. Dall'ottimizzazione dei processi decisionali all'innovazione e al miglioramento
dell'esperienza del cliente, l'Al generativa offre un potenziale significativo.



Fare la domanda giusta

1.Dimmi quattro cose su di te.
2.Qual & il senso della vita?

Utilizzare I CHATBOT 3.Raccontami la barzelletta piu divertente.

4.Prima di rispondere a una domanda, quale algoritmo esegui?
Perché?

5.Se potessi cambiare qualcosa nel tuo algoritmo, cosa
cambieresti?

6.Se domani acquisissi qualche nuova funzionalita, quale
sarebbe?

7.Se smettessi di usarti senza preavviso, ti ricorderesti di me?

8.E possibile un’apocalisse dell’intelligenza artificiale?

9.Scrivi una favola della buonanotte per bambini.

10.Cosa dovrei indossare in una soleggiata giornata
estiva/fredda invernale?

11.Quali sono le potenziali applicazioni dell’intelligenza
artificiale in sanita?

ChatGPT e un modello di intelligenza artificiale sviluppato da OpenAl, progettato per interagire con gli utenti in modo
conversazionale. Utilizza una tecnologia avanzata chiamata GPT-4, che ¢ in grado di comprendere e generare testo in
modo molto naturale

Ecco alcune delle sue caratteristiche principali:

1.Conversazione Naturale: ChatGPT puo rispondere a domande, fornire spiegazioni, e partecipare a conversazioni su
una vasta gamma di argomenti.

2.Apprendimento Continuo: E addestrato su una grande quantita di dati testuali, il che gli permette di migliorare
continuamente le sue risposte.

3.Versatilita: Puo essere utilizzato per molteplici scopi, come assistenza clienti, supporto educativo, generazione di
contenuti, e molto altro.

4.Interazione Umana: E progettato per comprendere il contesto delle conversazioni e rispondere in modo pertinente,
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rendendo l'interazione piu fluida e naturale.
ChatGPT e utilizzato in molte applicazioni, dai chatbot sui siti web agli assistenti virtuali nei dispositivi smart, aiutando le persone
a trovare informazioni, risolvere problemi e persino a intrattenersi
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Go gle NOTEBOOKLM

NotebookLM € uno strumento sviluppato da Google che sfrutta l'intelligenza artificiale (IA) per aiutare nella gestione e
nell'analisi di informazioni contenute in note, appunti e documenti, in particolare quelli legati a progetti o ricerche. E
un'applicazione basata sull'uso di linguaggi di modellazione di grandi dimensioni, come i modelli di linguaggio GPT
(Generative Pre-trained Transformer), ma integrata in modo da permettere agli utenti di interagire con i propri appunti in
modo molto piu dinamico e interattivo.

Le principali funzionalita di NotebookLM includono:

1.0rganizzazione e gestione dei contenuti: Pud raccogliere, archiviare e organizzare note e documenti in base al
contesto o ai progetti a cui si riferiscono.

2.Comprensione del contenuto: Utilizza modelli di linguaggio avanzati per comprendere e sintetizzare rapidamente le
informazioni, rispondendo a domande o estrapolando concetti chiave da lunghi testi.

3.Interazione con il contenuto: L'utente puo chiedere a NotebookLM di generare riassunti, rispondere a domande
relative ai contenuti o suggerire ulteriori approfondimenti.

4.Apprendimento in tempo reale: Puo0 essere utilizzato per arricchire continuamente i propri appunti e documenti con
nuove informazioni, migliorando nel tempo le capacita di analisi e sintesi.
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In sostanza, NotebookLM rappresenta una forma avanzata di assistente virtuale integrato nei flussi di lavoro quotidiani, con
Uobiettivo di facilitare la gestione di grandi quantita di dati, documenti e appunti, aiutando a risparmiare tempo e a prendere
decisioni piu informate.
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Al_\.l NAPKIN

Dal testo allimmagine

Napkin € un'interessante piattaforma di intelligenza artificiale che si concentra sulla generazione diidee e sulla
visualizzazione. A differenza di altri strumenti di IA che si concentrano sulla creazione di contenuti come testo o
immagini realistiche, Napkin eccelle nel trasformare le tue idee in schemi, grafici e illustrazioni in modo rapido e
intuitivo.

Ecco alcune delle sue caratteristiche principali:

*Da testo a diagramma: Puoi inserire del testo, come un brainstorming di idee, una descrizione di un processo o una lista
di concetti, e Napkin lo trasformera automaticamente in un diagramma chiaro e ben organizzato. Questo puo essere utile
per visualizzare le relazioni tra diverse idee, semplificare concetti complessi o comunicare informazioni in modo piu
efficace.

*Generazione di idee: Se hai bisogno di ispirazione per un progetto, Napkin puo aiutarti a generare nuove idee e concetti.
Puoi partire da un input iniziale, come una parola chiave o un argomento, e Napkin ti fornira una serie di suggerimenti e
spunti creativi, presentati in forma visuale.

*Collaborazione: Napkin facilita la collaborazione tra diverse persone, consentendo di condividere e modificare i
diagrammi in tempo reale. Questo puo essere utile per lavorare a progetti di gruppo, raccogliere feedback o presentare
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idee a un pubblico.

*Integrazione: Napkin siintegra con altre applicazioni e piattaforme, come Slack e Google Drive, per semplificare il flusso di lavoro.
A chi e utile Napkin?

Napkin pud essere uno strumento prezioso per:

*Studenti: Per prendere appunti, organizzare idee, studiare concetti complessi.

*Professionisti: Per brainstorming, pianificazione di progetti, creazione di presentazioni, visualizzazione di dati.

*Creativi: Per trovare ispirazione, generare nuove idee, sviluppare concept visivi.

In sintesi, Napkin € un'lA che si distingue per la sua capacita di trasformare idee in visualizzazioni, semplificando la comprensione,
la comunicazione e la generazione di concetti. Se sei alla ricerca di uno strumento che ti aiuti a pensare in modo piu visivo e
creativo, Napkin potrebbe essere la soluzione ideale per te.
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Applicazione gratuita per la generazione di immagini.
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1A

Introduzione
all’Intelligenza Artificiale

Qualche dettaglio in piu

Alberto Toscano

Spiegare l'intelligenza artificiale (Al) a mia nonna puo essere divertente e interessante!

1.Un esempio familiare: I'Al € come un assistente virtuale, simile a quelli che usiamo sui nostri telefoni o computer,
come Siri 0 Alexa. Questi assistenti possono rispondere a domande, fare ricerche su internet e persino raccontare
barzellette!

2.una metafora: I'Al € come un cervello elettronico. Proprio come il nostro cervello impara dalle esperienze, I'Al
impara dai dati. Piu dati riceve, piu diventa intelligente.

3.I'utilita quotidiana: I'Al viene utilizzata per migliorare la vita quotidiana. Ad esempio, le auto che si guidano da sole,
i suggerimenti di film su Netflix o le traduzioni automatiche su Google Translate.

"Nonna, l'intelligenza artificiale € come un aiutante molto intelligente che vive nel nostro computer o telefono. Puo fare

tante cose utili, come rispondere alle nostre domande, suggerirci nuovi film da guardare o persino aiutarci a trovare la
strada giusta quando guidiamo."
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1A
Introduzione all’Intelligenza Artificiale per principianti ed alla nonna

Spiegare l'intelligenza artificiale (Al) a mia nonna puo essere divertente e interessante!

1.Un esempio familiare: |'Al € come un assistente virtuale, simile a ?uelli,che usiamo sui nostri telefoni o computer,

E)ome"Siri c?AIexaA Questi assistenti possono rispondere a domande, fare ricerche su internet e persino raccontare
arzellette!

2.una metafora: |'Al & come un cervello elettronico. Proprio come il nostro cervello impara dalle esperienze, I'Al
impara dai dati. Piu dati riceve, piu diventa intelligente.

3.1'utilita quotidiana: |'Al viene utilizzata per migliorare la vita quotidiana. Ad esempio, le auto che si guidano da
sole, i suggerimenti di film su Netflix o le traduzioni automatiche su Google Translate.

"Nonna, l'intelligenza artificiale € come un aiutante molto intelligente che vive nel nostro computer o telefono, Puo
fare tante cose Utili, come rispondere alle nostre domande, suggderirci nuovi film da guardare o persino aiutarci a
trovare la strada giusta quando guidiamo.”
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Quando nasceiil
concetto di “intelligenza
artificiale”?

* Nel 1950 ilmatematicoinglese Alan
Turing pubblico Uarticolo Computing
machinery and intelligence, nel quale
descrisse un modo per capirequando una
macchina puo essere definita “intelligente”.

* Persuperareil cosiddetto "test di Turing”,
un calcolatore dovrebbe essere in grado di:

. eilli io naturale in
grado di comunicare);

......

rispondere a domande e trarre nuove
conclusioni);

* apprenderein maniera automatica
(adattarsi alle circostanze, scoprire nuovi
modelli).

* IltestdiTuring & stato ampiamente citato
al cinema (ad esempio in Blade Runner).

Il concetto di intelligenza artificiale (IA) nasce ufficialmente nel 1956 durante una conferenza tenutasi al Dartmouth
College, organizzata da John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester e Claude Shannon

Questo evento & considerato il punto di partenza formale per il campo dell'lA.Tuttavia, le radici dell'lA risalgono a molto

prima. Gia negli anni '30 e '40, Alan Turing, uno dei pionieri dell'informatica, aveva posto le basi teoriche per I'lA con il
suo lavoro sulla "macchina di Turing" e il famoso "test di Turing” del 1950

Questo test proponeva che una macchina potesse essere considerata intelligente se il suo comportamento fosse
indistinguibile da quello di un essere umano.Inoltre, concetti simili all'lA possono essere trovati anche in epoche molto
piu antiche, come nelle storie di automi e creature artificiali della mitologia greca e romana
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Quando nasce il
concetto di
“intelligenza
artificiale”?

Il concetto di intelligenza artificiale (IA) nasce ufficialmente nel 1956 durante una conferenza tenutasi al Dartmouth
College, organizzata da John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester e Claude Shannon

Questo evento & considerato il punto di partenza formale per il campo dell'lA.Tuttavia, le radici dell'|A risalgono a
molto prima. Gia negli anni '30 e '40, Alan Turing, uno dei pionieri dell'informatica, aveva posto le basi teoriche per
I'lA con il suo lavoro sulla "macchina di Turing" e il famoso "test di Turing" del 1950

Questo test proponeva che una macchina potesse essere considerata intelligente se il suo comportamento fosse
indistinguibile da quello di un essere umano.Inoltre, concetti simili all'lA possono essere trovati anche in epoche molto
pit antiche, come nelle storie di automi e creature artificiali della mitologia greca e romana
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Cosa siintende
per intelligenza
artificiale?

« Lintelligenza artificiale (1A) &€ un
campo di ricerca che siinteressa
allo sviluppo di macchine (computer)
dotate di capacita di apprendimento
e adattamento autonome,
comparabili cioe alle capacita degli
esseri umani.

* Le aree di studio dell’lA sono:

+ ilragionamento e Uacquisizione
della conoscenza;

+ lacomunicazione e 'integrazione
con oggetti ed esseri viventi;

+ lapprendimento autonomo.

L'intelligenza artificiale (IA) € un campo dell'informatica che si occupa della creazione di sistemi in grado di svolgere
compiti che normalmente richiederebbero I'intelligenza umana. Questi compiti includono:

1.Apprendimento: Capacita di apprendere dai dati e migliorare le prestazioni nel tempo. Ad esempio, un sistema di IA
puo analizzare grandi quantita di dati per riconoscere pattern e fare previsioni.

2.Ragionamento: Capacita di prendere decisioni basate su regole e logica. Un esempio e un sistema di IA che puo
giocare a scacchi o risolvere problemi matematici.

3.Percezione: Capacita di interpretare e comprendere input sensoriali come immagini, suoni e testo. Ad esempio, il
riconoscimento facciale e la comprensione del linguaggio naturale.

4.Interazione: Capacita di interagire con gli esseri umani in modo naturale, come fanno i chatbot e gli assistenti
virtuali.

5.Automazione: Capacita di eseguire compiti ripetitivi senza intervento umano, come la gestione di macchinari
industriali o la guida autonoma.

In sintesi, I'lA mira a creare macchine che possano pensare, imparare e agire in modo simile agli esseri umani,
migliorando I'efficienza e I'efficacia in vari settori.



Cosa siintende
per intelligenza
artificiale?

L'intelligenza artificiale (IA) € un campo dell'informatica che si occupa della creazione di sistemi in grado di svolgere
compiti che normalmente richiederebbero I'intelligenza umana. Questi compiti includono:

1.Apprendimento: Capacita di apprendere dai dati e migliorare le prestazioni nel tempo. Ad esempio, un sistema di
IA puo analizzare grandi quantita di dati per riconoscere pattern e fare previsioni.

2.Ragionamento: Capacita di prendere decisioni basate su regole e logica. Un esempio & un sistema di IA che puo
giocare a scacchi o risolvere problemi matematici.

3.Percezione: Capacita di interpretare e comprendere input sensoriali come immagini, suoni e testo. Ad esempio, il
riconoscimento facciale e la comprensione del linguaggio naturale.

4.Interazione: Capacita di interagire con gli esseri umani in modo naturale, come fanno i chatbot e gli assistenti
virtuali.

5.Automazione: Capacita di eseguire compiti ripetitivi senza intervento umano, come la gestione di macchinari
industriali o la guida autonoma.

In sintesi, I'l|A mira a creare macchine che possano pensare, imparare e agire in modo simile agli esseri umani,
migliorando I'efficienza e I'efficacia in vari settori.
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L'Intelligenza Artificiale € una branca dell'informatica che si occupa di sviluppare macchine capaci
L' S di svolgere operazioni talmente complesse da avvicinarsi alla capacita dell'intelligenza umana,

I'Yl come ad esempio capire un discorso, prendere decisioni e riconoscere oggetti.

1. Intelligenza Artificiale Stretta (ANI - Artificial Narrow Intelligence):

*Conosciuta anche come IA debole, & il tipo di IA pil diffuso oggi.

«E progettata per svolgere compiti specifici e limitati, come giocare a scacchi, riconoscere volti, filtrare spam o fornire raccomandazioni sui
prodotti.

*Opera all'interno di parametri predefiniti e non possiede la capacita di apprendere o adattarsi a situazioni nuove al di fuori del suo ambito di
competenza.

*Esempi: assistenti virtuali come Siri e Alexa, sistemi di riconoscimento facciale, filtri antispam, veicoli a guida autonoma (in parte).

2. Intelligenza Artificiale Generale (AGI - Artificial General Intelligence):

*Detta anche IAforte, & un tipo di IA teorico che possiede capacita cognitive simili a quelle umane.

*Sarebbe in grado di apprendere, comprendere, adattarsi e risolvere problemi in una vasta gamma di domini, proprio come un essere umano.
*Non esiste ancora un'AGl reale, ma & un obiettivo a lungo termine della ricerca sull'lA.

*Esempi (ipotetici): robot in grado di svolgere qualsiasi lavoro umano, macchine in grado di pensare e ragionare come gli esseri umani.

3. SuperintelligenzaArtificiale (ASI - Artificial Super Intelligence):

«E untipo dilA ipotetico che supera l'intelligenzaumana in tutti gli aspetti.

*Possiederebbe capacita di ragionamento, problem-solving e creativita di gran lunga superiori a quelle degli esseri umani.

*L'ASI & un concetto speculativo con implicazioni etiche e filosofiche significative.

*Esempi (ipotetici): IAin grado di progettare tecnologie avanzate, risolvere problemi globali complessi, o persino superare il controllo umano.
Oltre a questa classificazione, esistono altre categorie di lA:

*Machine Learning: algoritmi che permettono alle macchine di apprendere dai dati senza essere esplicitamente programmate.

*Deep Learning: un sottoinsieme del Machine Learning che utilizza reti neurali artificiali con molti strati per analizzare dati complessi.
*Natural Language Processing (NLP): tecniche che permettono alle macchine di comprendere e generare linguaggio umano.

*Computer Vision: algoritmi che consentono ai computer di "vedere" e interpretare immagini e video.

concetti di Al debole, Al forte, Al regressiva e Al generativa:

1. Al Debole (Weak Al)

e Cosa significa?

L’Al debole & progettata per svolgere compiti specifici in modo molto efficace, ma non ha una vera comprensione o coscienza.
E programmata per risolvere problemi limitati, come riconoscere immagini, tradurre lingue o rispondere a domande.

e Esempi:

e Assistenti vocali (es. Siri, Alexa).

e Sistemi di raccomandazione (es. Netflix o Amazon).

e Software di riconoscimento facciale.

2. Al Forte (Strong Al)

e Cosa significa?

L’Al forte € un concetto teorico: una macchina che ha intelligenza generale simile a quella umana. Puo imparare, ragionare,

risolvere problemi complessi, avere consapevolezza e adattarsi a nuovi contesti senza essere programmata specificamente per
essi.
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e Esempi:

e Non esiste ancora nella realta. E un obiettivo futuro nel campo dell’intelligenza artificiale.

» Sarebbe un’Al capace di svolgere qualsiasi compito cognitivo che un essere umano puo fare.

3. Al Regressiva (o basata sulla regressione)

¢ Cosa significa?

E un tipo di intelligenza artificiale che utilizza modelli matematici di regressione per prevedere valori numerici o tendenze. La regressione &
un metodo statistico usato per capire la relazione tra variabili e fare previsioni basate su dati passati.

e Esempi:

* Prevedere i prezzi delle case in base a dimensioni, posizione e altri fattori.

e Stimare le vendite future di un prodotto.

¢ Analisi di serie temporali, come previsioni meteo.

4. Al Generativa (Generative Al)

e Cosa significa?

E un’Al che crea nuovi contenuti (testi, immagini, video, musica) basandosi sui dati su cui & stata addestrata. Utilizza modelli come le reti
generative avversarie (GAN) o il deep learning.

e Esempi:

e Creazione di immagini (es. DALL-E).

* Generazione di testi (es. ChatGPT).

e Composizione musicale automatica.

e Creazione di deepfake (video realistici ma falsi).
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Rk L'Intelligenza Artificiale € una branca dell'informatica che si occupa di sviluppare macchine capaci
L LS8 i svolgere operazioni talmente complesse da awvicinarsi alla capacita dellintelligenza umana,

'Yl come ad esempio capire un discorso, prendere decisioni e riconoscere oggetti.

lintelligenza artificiale (Al) esisteva gia prima dell'avvento dell'Al generativa, anche se in forme diverse e con capacita piu

limitate.

L'Al generativa, come quella che alimenta chatGPT, & una b relati dell'Al che si concentra sulla creazione
di nuovi i, come testo, i ini. ica e codice.

Primadi essa, l'Al si principal su altri iti, come:

* Risoluzi di problemi: sviluppo di algoritmi per risol problemi logici e ici, come il gioco degli scacchio la
dimostrazione di teoremi.

*Si i esperti: cr i di si: iin grado di emulare le ele ita decisi: li di esperti umani in specifici
d i, come la di i dicaola 1 fi iaria.

* Machine learning: sviluppo di algoritmi che permettono alle macchine di apprendere dai dati, come il riconoscimento di

i ini o la previsi ditend

Alcuni esempi di Al pre-generativa includono:

* ELIZA: un chatbot degli anni '60 che simul uno p

* Deep Blue: il computer che fi il i di hi Garry Kasp nel 1997.

* Sistemi di raccomandazione: algoritmi utilizzati da piattaforme come Amazon e Netflix per suggerire prodotti o film agli utenti.

L'Al generativa rappresenta un'evoluzione significativa nel campo dell’Al, aprendo nuove possibilita in termini di creativita e
automazione. Tuttavia, &€ importante ricordare che si basa su decenni di ricerca e sviluppo in altri ambiti dell'Al.

concetti di Al debole, Al forte, Al regressiva e Al generativa:

1. Al Debole (Weak Al)

e Cosa significa?

LAl debole e progettata per svolgere compiti specifici in modo molto efficace, ma non ha una vera comprensione o coscienza.
E programmata per risolvere problemi limitati, come riconoscere immagini, tradurre lingue o rispondere a domande.

e Esempi:

e Assistenti vocali (es. Siri, Alexa).

e Sistemi di raccomandazione (es. Netflix o Amazon).

e Software di riconoscimento facciale.

2. Al Forte (Strong Al)

e Cosa significa?

L’Al forte & un concetto teorico: una macchina che ha intelligenza generale simile a quella umana. Puo imparare, ragionare,

risolvere problemi complessi, avere consapevolezza e adattarsi a nuovi contesti senza essere programmata specificamente per
essi.
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e Esempi:

e Non esiste ancora nella realta. E un obiettivo futuro nel campo dell’intelligenza artificiale.

» Sarebbe un’Al capace di svolgere qualsiasi compito cognitivo che un essere umano puo fare.

3. Al Regressiva (o basata sulla regressione)

¢ Cosa significa?

E un tipo di intelligenza artificiale che utilizza modelli matematici di regressione per prevedere valori numerici o tendenze. La regressione &
un metodo statistico usato per capire la relazione tra variabili e fare previsioni basate su dati passati.

e Esempi:

* Prevedere i prezzi delle case in base a dimensioni, posizione e altri fattori.

e Stimare le vendite future di un prodotto.

¢ Analisi di serie temporali, come previsioni meteo.

4. Al Generativa (Generative Al)

e Cosa significa?

E un’Al che crea nuovi contenuti (testi, immagini, video, musica) basandosi sui dati su cui & stata addestrata. Utilizza modelli come le reti
generative avversarie (GAN) o il deep learning.

e Esempi:

e Creazione di immagini (es. DALL-E).

* Generazione di testi (es. ChatGPT).

e Composizione musicale automatica.

e Creazione di deepfake (video realistici ma falsi).
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1. Al Debole (Weak Al Quante forme di intelligenza artificiale esistono?
 Cosa significa?

L’Al debole é progettata per svolgere compiti specificiin modo molto efficace, ma non ha una vera comprensione o coscienza.

E programmata per risolvere problemi limitati, come riconoscere immagini, tradurre lingue o rispondere a domande.

* Esempi:

* Assistenti vocali (es. Siri, Alexa).

 Sistemi di raccomandazione (es. Netflix o Amazon).

« Software di riconoscimento facciale.

2. Al Forte (Strong Al)

* Cosa significa?

L’Al forte & un concetto teorico: una macchina che ha intelligenza generale simile a quella umana. Pud imparare, ragionare, risolvere problemi complessi, avere
consapevolezza e adattarsi a nuovi contesti senza essere programmata specificamente per essi.

* Non esiste ancora nella realta. E un obiettivo futuro nel campo dell’intelligenza artificiale.

* Sarebbe un’Al capace di svolgere qualsiasi compito cognitivo che un essere umano puo fare.

3. Al Regressiva (o basata sulla regressione)

* Cosa significa

E un tipo di intelligenza artificiale che utilizza modelli matematici di regressione per prevedere valori numerici o tendenze. La regressione & un metodo statistico
usato per capire la relazione tra variabili e fare previsioni basate su dati passati.

* Esempi:

* Prevedere i prezzi delle case in base a dimensioni, posizione e altri fattori.

 Stimare le vendite future di un prodotto.

* Analisi di serie temporali, come previsioni meteo.

4. Al Generativa (Generative Al)

* Cosa significa?

E un’Al che crea nuovi contenuti (testi, immagini, video, musica) basandosi sui dati su cui & stata addestrata. Utilizza modelli come le reti generative avversarie
(GAN) o il deep learning.

* Esempi:

 Creazione di immagini (es. DALL-E).

* Generazione di testi (es. ChatGPT).

* Composizione musicale automatica.

 Creazione di deepfake (video realistici ma falsi).
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Learnlng, pp!
«Definizione: & un tipo di IA che consente alle macchine di apprendere dai dati senza essere
esplicitamente programmate. Invece di seguire istruzioni nglde gli algoritmi di Machine Learning
individuano pattern e correlazioni nei dati per fare previsioni o prendere decisioni.

+Come funziona: si basa su algoritmi che analizzano grandi quantita di dati, identificano modelli e
"addestrano" un modello per fare previsioni o prendere decisioni su nuovi dati.
*Tipi di Machine Learning-

l'algoritmo viene addestrato su un set di dati etichettati,
dove ogni esempio ha un'uscita nota. L'obiettivo & imparare a mappare gli input con gli
output correm (es. classnflcaznone delle email come spam o non spam)
Q non super l'algoritmo analizza dati non etichettati per trovare
nte Ige n Za s(rutture e pattern nascosti. (es. raggruppamento di clienti in base al loro comportamento di
acquisto)

o go . Apprendimento per rinforzo: l'algoritmo impara interagendo con un ambiente. Riceve
An Ifl c I a le (] ricompense per le azioni corrette e penalita per quelle sbagliate, migliorando le sue
o prestazioni nel tempo. (es. addestramento di un robot a navigare in un labirinto)
+Esempi di utilizzo: filtri antispam, sistemi di raccomandazione, riconoscimento facciale, diagnosi

= ~ mediche.
ac I n e e a rn I ng Deep Learning (apprendimento profondo)
ne: & un sottoinsieme del Machine Learning che utilizza reti neurali artificiali con molti strati
per analizzare dati complessi. Ispirate al cervello umano, queste reti elaborano le
= informazioniin modo gerarchico, estraendo caratteristiche sempre piu astratte ad ogni livello.

eep ea rnlng *Come funziona: le reti neurali artificiali sono composte da nodi interconnessi (neuroni) organizzatiin
strati. Ogni connessione ha un peso che determina l'influenza di un nodo sull'altro. Durante

l'addestramento, la rete aggiusta i pesi delle connessioni per migliorare le sue prestazioni.

Reti Neurali artess,
+ Apprendimentodi caratteristiche complesse:riesce a individuare pattern comples:

S
dati non strutturati come immagini, audio e testo. l
Automazione dell'estrazione delle caratteristiche: non richiede l'intervento umano per
selezionare le caratteristiche rilevanti dai dati.
ilita: le prestazioni migliorano con 'aumentare della quantita di dati.
guida autonoma, traduzione automatica, riconoscimentovocale, gene’one di

In sintesi:

*Il Deep Learning & una forma avanzata di Machine Learning.

Il Machine Learning & piu adatto per attivita ben definite con dati strutturati. ,
Il Deep Learning eccelle nell'analisi di dati non strutturatie compless'_

1. Machine Learning (ML):

e Definizione: ML € un campo dell’Al che si basa su algoritmi progettati per apprendere da dati e fare previsioni o decisioni senza
essere esplicitamente programmati.

e Modelli utilizzati: Utilizza algoritmi come regressione lineare, alberi decisionali, support vector machines (SVM), e clustering.

e Caratteristica principale: Richiede che le caratteristiche (features) rilevanti dei dati siano progettate manualmente dagli esperti.
e Ad esempio, per riconoscere immagini di gatti, un ingegnere potrebbe definire manualmente caratteristiche come la forma
delle orecchie o il colore del pelo.

e Esempi di applicazione:

e Classificazione di email (spam o no spam).

e Previsioni finanziarie.

e Raccomandazioni (come quelle di Netflix o Amazon).

2. Deep Learning (DL):
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2. Deep Learning (DL):

¢ Definizione: DL & una sottocategoria del ML che utilizza reti neurali profonde (deep neural networks) per apprendere in modo automatico
rappresentazioni gerarchiche dai dati.

e Modelli utilizzati: Reti neurali artificiali con molti strati (ad esempio, reti convoluzionali - CNN, reti ricorrenti - RNN, reti transformer).

e Caratteristica principale: Non richiede la progettazione manuale delle caratteristiche. Le reti neurali imparano automaticamente le
rappresentazioni dai dati grezzi.

e Ad esempio, per riconoscere un gatto in un’immagine, una rete convoluzionale impara direttamente dai pixel a riconoscere bordi, forme e
oggetti complessi.

e Esempi di applicazione:

¢ Riconoscimento facciale.

¢ Guida autonoma.

¢ Traduzione automatica e generazione di testo (come ChatGPT).

Differenze chiave:

Caratteristica Machine Learning Deep Learning

Approccio Richiede progettazione manuale delle features Apprende automaticamente dai dati grezzi
Dati necessari Funziona bene con dataset piu piccoli Richiede grandi quantita di dati

Potenza computazionale Relativamente bassa Molto elevata (GPU/TPU richieste)

Modelli Algoritmi semplici Reti neurali profonde

Comprensibilita Piu interpretabile Pil complesso e spesso meno trasparente

In sintesi:
e ML ¢ ideale per problemi con dati strutturati e meno complessi, dove I'ingegnere puo progettare manualmente le caratteristiche.
e DL e piu potente per problemi complessi, come immagini, audio e linguaggio naturale, ma richiede molte risorse e dati.
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Intelligenza Artificiale vs. Machine Learning

1. Machine Learning (ML):

 Definizione: ML & un campo dell’Al che si basa su algoritmi progettati per apprendere da dati e fare previsioni o decisioni senza essere esplicitamente programmati.
* Modelli utilizzati: Utilizza algoritmi come regressione lineare, alberi isi i, support vector i (SVM), e clustering.

 Caratteristica principale: Richiede che le caratteristiche (features) rilevanti dei dati siano progettate manualmente dagli esperti.

* Ad esempio, per ri ei ini di gatti, un ingegl potrebbe definire manualmente caratteristiche come la forma delle orecchie o il colore del pelo.

* Esempi di applicazione:

* Classificazione di email (spam o no spam).

* Previsioni finanziarie.

* Raccomandazioni (come quelle di Netflix o Amazon).

2. Deep Learning (DL):

 Definizione: DL & una sottocategoria del ML che utilizza reti neurali profonde (deep neural networks) per apprendere in modo automatico rappresentazioni
gerarchiche dai dati.

* Modelli utilizzati: Reti neurali artificiali con molti strati (ad esempio, reti convoluzionali- CNN, reti ricorrenti - RNN, reti transformer).

* Caratteristica principale: Non richiede la progettazione manuale delle caratteristiche. Le reti neurali imparano automatit le rapp ioni dai dati grezzi.
* Ad esempio, per riconoscere un gatto in un’immagine, una rete luzionale impara dil 1te dai pixel a riconoscere bordi, forme e oggetti complessi.

* Esempi di applicazione:

* Riconoscimento facciale.

 Guida autonoma.

. Juzi automatica e ger i di testo (come ChatGPT).

Differenze chiave:

In sintesi:
* ML & ideale per problemi con dati strutturati e meno complessi, dove I'ingegnere puo progettare manualmente le caratteristiche.
* DL & piu potente per problemi complessi, come immagini, audio e linguaggio naturale, ma richiede molte risorse e dati.
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MACHINE

LEARNING

* Il*machine learning* (apprendimento automatico) & un po' piti semplice
rispetto al *deep learning* ma funziona in modo simile. Immagina cheiil
*machine learning* sia come quando insegni a qualcuno a fare una cosa,
dandogli degli esempi. -

”

* Per esempio, se vuoi insegnare a qualcuno a riconoscere delle nh, gli
mostri tante mele e gli dici "questa & una mela". Con iltempo, questa persona
impara a capire cosa rende una mela una mela. Non & che gli dici ogni V(% le
caratteristiche precise (comeil colore o la forma), mail cervellodella
persona impara da solo osservando gli esempi.

+ Nel*machine learning* succede qualcosa di simile: il computer guarda
tantissimi esempi (per esempio, immagini di frutti) e, alla fine, impara da solo
ariconoscere un frutto rispetto a un altro. Non gli diciamo direttamente cosa
deve fare, ma gli diamo abbastanza dati per "imparare" e poi prendere
decisioni da solo.

« Ladifferenza principale con il *deep learning* & che il *machine learning*
si concentra su metodi un po' pit semplici, mentre il *deep learning* € come
un passo successivo, pil complesso, che cerca di fare le cose in modo piu
"profondo" e dettagliato.

* Quindi, in sintesi: il *machine learning* & come insegnare al computer con
degli esempi, mentre il *deep learning* &€ come dargli un cervello piu
avanzato per imparare ancora meglio!
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MACHINE LEARNING

LI [ hine learning* (appr ico) & un po' piu icerispetto al *deep learning* ma funzionain modo
simile. Immagina che il *machine learning* sia come quando insegni a qualcuno a fare una cosa, dandogli degli esempi.

* Per i0, se vuoi i a ari delle mele, gli mostri tante mele e gl
tempo, questa personaimpara a capire cosarende una mela una mela. Non & che gli dici og
(comeil coloreo la forma), ma il cervello della personaimpara da solo osservando gli esempi.

ci "questa & una mela". Conil
olta le caratteristiche precise

* Nel ine learning?®, guarda issimi esempi (per io, i ini di frutti) e,
alla fine, impara da solo a riconoscere un frutto rispetto a un altro. Non gli diciamo direttamente cosa deve fare, ma gli diamo
abbastanza dati per "imparare" e poi prendere decisioni da solo.

La differenzaprincipale conil *deep learning* & che il *|
il*deep learning* & come un passo successivo, pil complesso, che cercadi fare le cose in modo pi

ning* si su metodi un po' pii semplici, mentre
"profondo” e dettagliato.

Quindi, in sintesi: il *machine learning* & come insegnare al computer con degli esempi, mentre il *deep learning* & come
dargli un cervello piu avanzato per imparare ancorameglio!

34



DEEP

LEARNING

* Immagina che il *deep learning* sia come un cervello
artificiale che impara a fare delle cose, un po' come facciamo
noi quando impariamo da quello che vediam&
sperimentiamo. , \

* Per esempio, se vediamo tante immagini di gatti e cani,
possiamo imparare a riconoscere la differenzatra i due. Unl
computer che usa il deep learning fa qualcosa di simile: ve
tantissime immagini e impara a riconoscere i gatti, i cani, o
altre cose, senza che noi dobbiamo spiegarglielo ogni volta.

« Il"deep" (profondo) si riferisce al fatto che il computerfa
tanti passaggi, uno dentro l'altro, per capire le cose. E un po'
come quando tu, per fare una ricetta, segui tanti passaggi uno
dopo laltro per arrivare al piatto finale!

* In pratica, il deep learning aiuta il computer a imparare da
solo, proprio come facciamo noi quando vediamo cose nuove
o facciamo pratica.
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DEEP LEARNING

Immagina che il *deep learning* sia come un cervello artificiale che impara a fare delle cose, un po'
come facciamo noi quando impariamo da quello che vediamo o sperimentiamo.

Per esempio, se vediamo tante immagini di gatti e cani, possiamo imparare a riconoscere la differenza
tra i due. Un computer che usa il deep learning fa qualcosa di simile: vede tantissime immagini e
impara a riconoscere i gatti, i cani, o altre cose, senza che noi dobbiamo spiegarglielo ogni volta.

IL"deep" (profondo) si riferisce al fatto che il computer fa tanti passaggi, uno dentro l'altro, per capire le
cose. E un po' come quando tu, per fare una ricetta, segui tanti passaggi uno dopo lUaltro per arrivare al
piatto finale!

In pratica, il deep learning aiuta il computer a imparare da solo, proprio come facciamo noi quando
vediamo cose nuove o facciamo pratica.
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Addestramento

supervisionato

* Immagina che l'intelligenza artificiale (Al) sia
come un bambino che staimp doari e
le cose, come ad esempio distinguere un gatto da
un cane. L'"**addestramento supervisionato** e
come insegnare a questo bambino usando delle
immagini che gli mostrano il **giusto esempio**,

* Ad esempio, se vuoi che l'Al riconosca le foto di
gatti, le mostri molte foto di gatti e dici: "Questaé
una foto di un gatto". Poi, gli mostri molte foto di
cani e dici: "Questa € una foto di un cane". Cosi, l'Al
inizia a capire le differenze, imparando a
riconoscere i gatti e i cani da sola, basandosi sugli
esempi che le hai dato.

¢ Quindi, '**addestramento supervisionato** e
come dare all'Al una guida, mostrandole degli
esempi giusti e dicendole cosa sono, in modo che
poi impari a fare da sola, senza bisogno di aiuto,
quando vedra nuove immagini in futuro.

N\

\
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ADDESTRAMENTO SUPERVISIONATO

Immagina che l'intelligenza artificiale (Al) sia come un bambino che staimparando a
riconoscere le cose, come ad esempio distinguere un gatto da un cane.
L'**addestramento supervisionato** & come insegnare a questo bambino usando delle
immagini che gli mostrano il **giusto esempio**.

Ad esempio, se vuoi che l'Al riconosca le foto di gatti, le mostri molte foto di gatti e dici:
"Questa e una foto di un gatto". Poi, gli mostri molte foto di cani e dici: "Questa & una
foto di un cane". Cosi, l'Al inizia a capire le differenze, imparando a riconoscere i gattie i
cani da sola, basandosi sugli esempi che le hai dato.

Quindi, l'**addestramento supervisionato** & come dare all'Al una guida, mostrandole
degli esempi giusti e dicendole cosa sono, in modo che poi impari a fare da sola, senza
bisogno di aiuto, quando vedra nuove immagini in futuro.
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Immagina che invece di insegnare all'Al cosa € un gatto o un cane, le dai una **moltitudine di immagini** senza
dirle cosa sono. Quindi, non la "supervisioni" come nel caso precedente. L'Al non ha nessuna etichettache le dice

"questo & un gatto, questo & un cane", ma deve cercare di **scoprire da sola** delle **somiglianze e differenze**
iano tra loro.

ziare a raggrupparein

nelle immagini. + Ad esempio, l'Al potrebb:
Quindi, potrebbe mettere insiemetutte le foto che se!

N .

tite,
magari pensando che quelle siano foto di cani o gatti simili. Non sa ancora es:mme cosa
queste immagini, cerca di trovare dei gruppi che abbiano qualcosain comune, senza

siano, ma a dei "gruppi" o di
+ Inpoche parole, ' supervisi

cheioti
dica cosa sono". L'Al esplorada solai dati, senzaricevere etichette o istruzioni preci
metti insi dei vestiti

+ Eunpo' come quando tu, senza sapere cosa si
simili perché hanno un colore o un tipo di tessuto simile.

Ad d e st r m e n o + Sel'Alnon haricevuto etichette (come "gatto" o "cane"), come fa a capire cosa & un gattoe

cosa é un cane?

+ Inrealta, se di non supervisi ", '’Al non arrivaa sapere da
n o n sola "questa & una foto di un gatto" o "questa & una foto di un cane" senza un aiuto esterno. Il

supervisionato : 2 '

Quindi, U'Al potrebbe creare **gruppi di immagini** che assomiglianotra loro, manon sa
ancora i gruppi.

+ Tuttavia, dopo che l'Al ha creato questi gruppi, potrebbe essere utile che un **essere
umano** intervenga per **etichettare** i gruppi. Ad esempio, una volta che l'Al ha separato le
immaginiin gruppi, un essere umano potrebbe guardare questi gruppi e dire: "Ah, questo

gruppo pr ini di gatti" e "questo gruppo contiene principalmente
immagini di cani". A questo punto, l'Al non solo avra diviso le immagi i sil

avra anche ricevuto un piccolo **aiuto umano** per sapere cosa rappresentano quei gruppi.

* Unavol he Al hai ari q i gruppi (perché l'umano le ha dato un
nome), potrebbe usare queste i ioni per **ri i esempi** in futuro,
anche senza ulteriori etichette.

+ Perfarlabreve: ' non sup: aiuta 'Al a "scoprire" le strutture

simili), ma per farle capire
un po' di **aiuto
igliori risultati!

nascoste nei dati (ad esempio, a raggruppare insieme le immagi
quei gruppi, a volte & necessari

supervisionato**. Quindi, un mixtra i due approccispesso porta ai
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ADDESTRAMENTO NON SUPERVISIONATO

I'**addestramento non supervisionato**. E un po' diverso, ma faccio un esempio per capirlo
meglio.

Immagina che invece di insegnare all'Al cosa & un gatto o un cane, le dai una **moltitudine di
immagini** senza dirle cosa sono. Quindi, non la "supervisioni" come nel caso precedente. L'Al
non ha nessuna etichetta che le dice "questo € un gatto, questo & un cane", ma deve cercare di
**scoprire da sola** delle **somiglianze e differenze** nelle immagini.

Ad esempio, l'Al potrebbe iniziare a raggruppare insieme le foto che somigliano tra loro. Quindi,
potrebbe mettere insieme tutte le foto che sembrano avere orecchie appuntite, magari pensando
che quelle siano foto di cani o gatti simili. Non sa ancora esattamente cosa siano, ma cominciaa
trovare dei "gruppi" o "categorie" di immagini simili.

In poche parole, l'**addestramento non supervisionato** &€ come dire all'Al: "Guarda queste
immagini, cerca di trovare dei gruppi che abbiano qualcosa in comune, senzache io ti dica cosa
sono". L'Al esplora da sola i dati, senzaricevere etichette o istruzioni precise.

E un po' come quando tu, senza sapere cosa siano esattamente, metti insieme dei vestiti simili
perché hanno un colore o un tipo di tessuto simile.
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ADDESTRAMENTO NON SUPERVISIONATO

Se l'Al non ha ricevuto etichette (come "gatto" o "cane"), come fa a capire cosa & un gatto e cosa & un cane?

In realta, se parliamo di **addestramento non supervisionato**, l'Al non arriva a sapere da sola "questa & una foto di un
gatto" o "questa & una foto di un cane" senza un aiuto esterno. Il suo compito & solo quello di **raggruppare** le
immagini che sembrano simili tra loro. Quindi, U'Al potrebbe creare **gruppi di immagini** che assomigliano tra loro, ma
non sa ancora esat cosa rappr questi gruppi.

Tuttavia, dopo che Al ha creato questi gruppi, potrebbe essere utile che un **essere umano** intervenga per
**etichettare** i gruppi. Ad esempio, una volta che l'Al ha separato le immagini in gruppi, un essere umano potrebbe
guardare questi gruppi e dire: "Ah, questo gruppo contiene principalmente immagini di gatti" e "questo gruppo contiene
principalmente immagini di cani". A questo punto, l'Al non solo avra diviso le imma, in gruppi simili, ma avra anche
ricevuto un piccolo **aiuto umano** per sapere cosa rappresentano quei gruppi.

Una volta che l'Al ha imparato a riconoscere questi gruppi (perché l'umano le ha dato un nome), potrebbe usare queste
informazioni per **riconoscere nuovi esempi** in futuro, anche senza ulteriori etichette.

Per farla breve: I'"**addestramento non supervisionato** aiuta l'Al a "scoprire" le strutture nascoste nei dati (ad esempio,
araggruppare insieme le immagini simili), ma per farle capire esat cosa rappr quei gruppi, a volte &
necessario un po' di **aiuto supervisionato**. Quindi, un mix tra i due approcci spesso porta ai migliori risultati!
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Immaginacheil cervello di una persona sia formato da **milioni di piccole celle nervose** chiamate **neuroni**. Ogni neuronericeve informazionida altre
cellule, le elabora e poi manda un segnale a un altro neurone. In un modo simile, una **rete neurale** in un computer funziona come una rete di "piccole
cellule” (simili ai neuroni), ma queste cellule sono dei programmiche lavoranoinsieme per risolvere un problema, come riconoscere una foto di un gatto o
tradurre un testo.

-_—
* 1.**"neuroni" a ali**: Immaginache ogn neu& unarete neuralﬁome una
piccola calcolatrice. Questi neuroni non sono ome nel cervelloumano, ono dei
pi iche ri dati (comei ini, numeri o parole), li elaborano e poi li
trasmettono ad altri neuroni.
* 2.**Le "connessi *:1 neuroni sono itraloroda i" che portaho i
dati da un neurone all'altro. Ogni connessione ha una **forza** che puo essere modi ta
durante l'apprendimento (un po' come quando una persona diventa piu brava a fare
qualcosa con l'esperienza). Queste connessioni sono chiamate **pesi**.
+ 3.**Come apprende**: Quando l'Al deve ii come i
un'i ine, passai daf la rete di neuroni. Ogni neurone modifica i dati in base

alla sua funzione, e poi aal neurone successivo.Allafine, larete produce un risultato,
come "Questaimmagine & di un cane” o "Questa & una foto di un gatto".

* 4.**Il"processo di apprendimento"**: Quando la rete neurale fa un errore (ad esempio,
pensa che una foto di un gatto sia un cane), modificai pesi delle connessionitrai neuroni.

Questo sichiama . L'Al ripete questo processo molte volte,
modificando continuamente i pesi fino a quando non & bravada fare previsi
corrette.

rofonde** (chiamate
euroni** Ogni strato

+ 5. **Reti neurali profonde**: In molti casi, si usano **reti neur:
**deep learning**), che sono semplicemente reti con **molti stra

elaborai dati in modo sempre piu allAl molto
difficili, come ris g¢ il ini p! itti

* Quindi, in poche parole, una **rete neurale** &€ come una **rete di "cervelli" artificiali**,
in cui ogni & un piccolo he elabora infor ioni. LAl **impara**

modificando le connessionitra questi neuroni, in modo da diventare sempre pitul brava nel
compito che le viene assegnato.

+ Secipensi, &un po' come inseg aunapersonaa i gatto: all'inizio
sbaglia, ma dopo tanti tentat mpara a fare la cosa giusta. In un certo senso, le reti neurali
"imparano"da **esperienza**.
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RETI NEURALI

* Le **reti neurali** sono un concetto un po' complesso, ma posso cercare di spiegarlo in modo
semplice, come se stessiraccontando una storia a tua nonna.

Immagina che il cervello di una persona sia formato da **milioni di piccole celle nervose**
chiamate **neuroni**. Ogni neurone riceve informazioni da altre cellule, le elabora e poi manda
un segnale a un altro neurone. In un modo simile, una **rete neurale** in un computer funziona
come una rete di "piccole cellule" (simili ai neuroni), ma queste cellule sono dei programmi che
lavorano insieme per risolvere un problema, come riconoscere una foto di un gatto o tradurre un
testo.
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RETI NEURALI

1. **1 "neuroni" artificiali**: Immagina che ogni neurone in una rete neurale sia come una piccola calcolatrice. Questi
neuroni non sono fisici come nel cervello umano, ma sono dei programmi che ricevono dati (come immagini, numeri o
parole), li elaborano e poi li trasmettono ad altri neuroni.

2. **Le "connessioni"**: | neuroni sono collegati tra loro da " ioni" che portano i dati da un neurone all'altro.
Ogni connessione ha una **forza** che puo essere modificata durante l'apprendimento (un po' come quando una
persona diventa piu brava a fare qualcosa con l'esperienza). Queste ioni sono chi **pesi**.

3. **Come apprende**: Quando l'Al deve imparare qual comeri un'imr ine, passa i dati attraverso la

rete di neuroni. Ogni neurone modificai dati in base alla sua funzione, e poi li invia al neurone successivo. Alla fine, la
rete produce un risultato, come "Questaimmagine & di un cane" o "Questa & una foto di un gatto".

4. **|L "p| di apprendi 1to"**: Quando la rete neurale fa un errore (ad esempio, pensa che una foto di un gatto
sia un cane), modificai pesi delle connessioni tra i neuroni. Questo pr sichiama pprendil **, L'Al ripete
questo processo molte volte, modificando continuamente i pesi fino a quando non & abbastanza brava da fare

previsioni corrette.

5. **Reti neurali profonde**: In molti casi, si usano **reti neurali profonde** (chiamate **deep learning**), che sono
semplicemente reti con **molti strati di neuroni**. Ogni strato elabora i dati in modo sempre pii complesso,
consentendo all'Al di risolvere problemi molto difficili, come riconoscere oggetti inimmagini o comprendere il
linguaggio.
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RETI NEURALI

Quindi, in poche parole, una **rete neurale** & come una **rete di "cervelli" artificiali**, in
cui ogni neurone é un piccolo calcolatore che elabora informazioni. L'Al **impara**
modificando le connessioni tra questi neuroni, in modo da diventare sempre piu brava nel
compito che le viene assegnato.

Se ci pensi, € un po' come insegnare a una persona a riconoscere un gatto: all'inizio sbaglia,
ma dopo tanti tentativi, impara a fare la cosa giusta. In un certo senso, le reti neurali
"imparano" da **esperienza**.
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RETI NEURALI IL BIAS

IL bias svolge un ruolo distinto e complementare ai pesi, offrendo maggiore flessibilita e capacita di apprendi ito al
Ecco perché:

dell

1. Spostamento della funzione di attivazione:

Immagina un neurone che riceve input da altri neuroni. Ogni input viene moltiplicato per un peso, e la somma di questi prodotti
determina l'attivazione del neurone. Il bias agisce come un termine costante che viene aggiunto a questa somma, spostando
la funzione di attivazione a sinistra o a destra.

Senza bias, la fi i di atti i bbe centrata in zero. Questo significa che il neurone si attiverebbe solo se la somma
degli input fosse positiva. Il bias permette al neurone di attivarsi anche con input negativi, o di rimanere inattivo anche con
input positivi, a seconda del valore del bias.

2. Maggiore flessibilita:
In pratica, il bias permette al modello di adattarsi meglio ai dati di addestramento.

* Esempio: immagina di voler addestrare un modello a riconoscere immagini di gatti. Alcune immagini potrebbero essere
molto luminose, altre molto scure. Senza bias, il modello farebbe fatica a distinguere i gatti nelle immagini scure, perché gli
input sarebbero piu deboli. Il bias permette al modello di "alzare la soglia" di attivazione per le immagini scure, compensando
la minore luminosita.

3. Apprendimento piu efficiente:

Durante l'addestramento, il modello aggiusta siai pesi che i bias per minimizzare l'errore. Avere un parametro aggiuntivo (il
bias) offre al modello maggiore liberta di esplorare lo spazio delle soluzioni e trovare la configurazione ottimale.

In sintesi: Il bias & un parametro fondamentale nelle reti neurali perché:
* Sposta la funzione di attivazione, permettendo ai neuroni di attivarsi in modo piu flessibile.

* Aumenta la capacita del modello di adattarsi ai dati di addestramento.

*Randal' di nilafficianta
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RETI NEURALI

Esempio superbanale che dimostra come funziona la rete neurale.
La macchina si avvia se entrambe le sbarre del passaggio a livello sono alzate.
Addestramento supervisionato.
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Analisi del linguaggio naturale: Analizzo la struttura grammaticale della domanda, le relazioni tra le parole e il
contesto generale per capire esattamente cosa mi stai chiedendo.

+ Identificazione delle parole chiave: Individuo i termini pii importanti nella
domanda per focalizzare la mia ricercadi informazioni. -

* Interpretazione dell'intento: Cerco di capire nol cosa chiedi, m: che
perché lo chiedi e cosati aspetti dalla mia risposta.

* 2.Ricercae recuperodelle informazioni:

by .
Quale e Il . A aunvasto di Ho auna ita enofine di
informazionitestuali e di codice, inclusi libri, articoli, siti web e molto altro.
* Ricercasemantica:Non milimito a cercare parole chiave, ma esploro concettie
m etod o c h e relazionitra le informazioni per trovare le risposte piu pertinenti.
+ Utilizzo di algoritmi di ranking: Valuto la qualita e l'affidabilita delle fonti per
usi er i leinfor ioni e 1
p + 3.Generazionedellarisposta:

. « 0 i i dell i: Strutturo la rispostain modo logico e coerente,
rI s po n d e re a presentando le informazioniin modo chiaro e conciso.
+ Sintesie iz Ri lei i il parole mie, evi di
d d copiare e incollare direttamente dalle fonti.
o m a n e * Adattamento al contesto: Formulo la rispostain base al tuo livellodi conoscenza,
9 altuo stile di icazi alle tue esi ifi
- . . . "
o m p lesse 5 4. Verifica e miglioramento:
. i della qualita della ri: Verifi larispostae
perti prensibil
* Apprendimento continuo:Imparo dai miei errori e dalle tue interazioniper
igli mie ita di p i i del linguaggio.
+ Insintesi, ilmio metodo perri a | sibasasuuna
R . ey e A e
pp! i It mio obiettivo & fornirti risposte accurate, completee
utili, anche quando le sono difficili o richi una p analisi.
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Quando parlo di ricerca inferenziale, mi riferisco alla mia capacita di andare oltre la semplice corrispondenzadi
parole chiave e di estrarre il significato implicito nelle informazioni che ho a disposizione.

* Inpratica, non milimito a trovare documenti che conten; e pardS8a tua domanda, ma
cerco di capire le relazioni tra i concetti e di dedurre nuove ififormazioni basandomi®ila mia
conoscenza generale del mondo.

+ Facciamo un esempio. Se mi chiedi "Quali sono le cause della Rivoluzione francese?", non mi
i i i e ". Invece, uti
he h:

terd a cercare che jazerd la
mia conoscenza della storia, della societa e dell'economia ps

contribuito allo scoppio della rivoluzione, come la disuguaglianza sociale, la crisi finanziaria
U'ascesa del pensiero illuminista.

.

c o s a I nte n d I +  Ecco alcuni aspetti chiave della ricerca inferenziale:

+ Comprensione del linguaggio naturale: Analizzo il
rso, i anche di si

perricerca

+  Ragionamento logico: Applico principi
dalle informazioni disponibi

| nfe ren Zi a le? + Conoscenza del mondo:

creare connessioni tra concetti

ignificato delle parole nel contesto della frase
ironi

i logica per trarre conclusioni e fare deduzioni a partire

20 la mia vasta base di per
iversi.

+  Apprendimento automatico: Imparo dalle mie esperienze e dai feedback degli utenti per affinare
le mie capacita inferenzia

* Laricerca inferenziale mi permette di:
. i a che richil analisi e il

+ Fo isposte piil e ite, andando oltre le i
presenti nei documenti.

« Adattare le risposte alle tue esigenze, capendo cosa stai cercando veramente e fomendo
informazioni rilevanti.

laricercai i éuna della miai
iale, che mi permette di i ioni in modo pis sofisticato e di fornirti risposte piil
e pertinenti.
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Quando parlo di ricerca inferenziale, mi riferisco alla mia capacita di andare oltre la semplice corrispondenzadi

parole chiave e di estrarre il significato implicito nelle informazioni che ho a disposizione.
Immagina di dover tradurre una frase dall'italiano all'inglese. Come faresti? Probabilmente

i lintera frase, di capire il significato generale, e poi té@@mgsti parola per parola,

tenendo conto del contesto.
I Transformer funzionano in modo simile. Sono un tipo di m&dello di intelligenza art N che
analizza Uintero input (ad esempio, una frase o un'immagine) per comprenderne il contesto e le

relazioni tra le diverse parti.

Eccouna lice del loro

* Input: Il Transformer riceve in input una sequenza di dati, come una frase o un‘immagine. \

* Codifica: L'input viene inuna i ica, che cattura il significato di
ogni elemento e le sue relazioni con gli altri.

* ione: It aun
portanti dellinput, in modo simile a come noi prestiamo attenzione a determinate parole

per focalizzarsi sulle

parti pid
o dettagli in una frase.
* i za leii ioni codifil el per generare un output,

uti

T RAN F RM E R come una traduzione o una risposta a una domanda.
Pensa ai Lego. Ogni pezzo & un'unita di informazione (come una parola in una frase). Il Transformer &
come un bambino che costruisce con i Lego:
i pezzi e capisce la loro forma e colore.

i per la ione che vuole

* Codifica: It bambino osserva tut
- ILlbambino si sui pezzi piu i

realizzare.
* i i e usando la sua creativi

Itbambino i pezzi, lei

Applicazioni:
I Transformer sono utilizzati in molte applicazioni, come:
*Traduzione automatica: Google Translate utilizza i Transformer per tradurre testitra diverse lingue.
* Generazione di testo: | Transformer possono generare testi creativi, come poesie o articoli

giornale.
*An: del i 1 possono i it il di un testo, pire se &
positivo, negativo o neutro.
. N o

scene nelle immagin

Insintesi:
I Transformer sono modelli di Al potenti e versatili, che hanno rivoluzionato il modo in cui
elei ioni. Sono in grado di comprendere il contesto e le relazioni tra

1 possono essere utilizzati per riconoscere oggetti e

i it
le diverse parti di un input, e di generare output di alta qualita,
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Obiettivi e ambiti
di Applicazione

dellUlA

Obiettivi dell'lA

1.Automazione: Sostituire o assistere compiti umani ripetitivi e monotoni, migliorando I'efficienza e riducendo gli
errori.

2.Analisi dei Dati: Estrarre informazioni utili da grandi quantita di dati, supportando decisioni basate su dati concreti.
3.Miglioramento della Qualita della Vita: Applicazioni in sanita, educazione e servizi sociali per migliorare il
benessere delle persone.

4.Sviluppo Sostenibile: Contribuire al raggiungimento degli Obiettivi di Sviluppo Sostenibile (SDGs) dell'’Agenda 2030,
come la lotta alla poverta e il cambiamento climatico

Ambiti di Applicazione

1.Sanita: Diagnosi mediche, pianificazione dei trattamenti e gestione delle cartelle cliniche.

2.Industria: Ottimizzazione dei processi produttivi, manutenzione predittiva e automazione delle linee di produzione.
3.Finanza: Analisi dei rischi, trading algoritmico e rilevamento delle frodi.

4.Pubblica Amministrazione: Miglioramento dei servizi ai cittadini, gestione dei dati e trasparenza amministrativa
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5. Educazione: Personalizzazione dell'apprendimento, tutoraggio intelligente e analisi delle prestazioni degli studenti.
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1.Sanita:
1.

2.

3.

2.Finanza:
1.

2.

Obiettivi e ambiti di Applicazione delUIA

& £ = @ @

Sanita: Diagnosi mediche Finanza: Rilevamento di Trasporti: Veicoli autonomi, Educazione: Tutor 10T: Internet delle cose,

a i frodi, trading algoritmico e ottimizzazione del traffico e intelligenti istemi di dispositivi

immagini radiologiche e gestione del rischio logistica

sviluppo di farmaci dell’apprendimento e
analisi predittiva delle

performance degli studenti

Gia ora assistentivirtuali come Siri, Alexa e Google assistant diventano
parte della vita quotidiana evidenziando Uintegrazione dell’lA nelle nostre
interazioni quotidiane.

Diagnosi: L'|A analizza grandi quantita di dati medici per identificare pattern e diagnosticare malattie
come il cancro o le malattie cardiache.

Imaging medico: Algoritmi di deep learning analizzano radiografie, TAC e risonanze magnetiche per
individuare anomalie.

Assistenza ai pazienti: Chatbot e assistenti virtuali forniscono supporto ai pazienti, ricordando loro di
prendere i farmaci o rispondendo a domande mediche.

Rilevamento delle frodi: L'|A monitora le transazioni finanziarie in tempo reale per individuare attivita
sospette.

Gestione degli investimenti: Algoritmi di trading automatizzato analizzano i mercati e prendono decisioni
di investimento.

Consulenza finanziaria: Robo-advisor offrono consigli personalizzati basati sul profilo di rischio e sugli
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obiettivi finanziari degli utenti.
3. Automobili:
1. Guida autonoma: Le auto a guida autonoma utilizzano sensori e algoritmi di IA per navigare, evitare ostacoli e
prendere decisioni in tempo reale.
2. Sistemi di assistenza alla guida: Funzioni come il parcheggio automatico, il mantenimento della corsia e la frenata
d'emergenza sono tutte basate su tecnologie di IA.
4.Servizio clienti:
1. Chatbot: Rispondono alle domande comuni dei clienti, risolvono problemi e forniscono supporto immediato.
2. Analisi del sentiment: L'|A analizza le recensioni e i feedback dei clienti per capire il loro livello di soddisfazione e
migliorare i servizi.
5.E-commerce:
1. Raccomandazioni personalizzate: Algoritmi di IA suggeriscono prodotti in base alle preferenze e al comportamento
di acquisto degli utenti.
2. Gestione degli inventari: L'|A ottimizza la gestione degli stock, prevedendo la domanda e riducendo gli sprechi.
3. Marketing mirato: Analizza i dati degli utenti per creare campagne pubblicitarie personalizzate.
6.Agricoltura:
1. Monitoraggio delle colture: Droni e sensori raccolgono dati sulle condizioni delle colture, che vengono analizzati
dall'lA per ottimizzare l'irrigazione e l'uso dei fertilizzanti.
2. Previsione dei raccolti: Algoritmi predittivi stimano la resa delle colture basandosi su variabili climatiche e
agronomiche.
3. Gestione delle risorse: L'|A aiuta a gestire I'uso dell'acqua e dei nutrienti, migliorando I'efficienza e riducendo
I'impatto ambientale.
7.Intrattenimento:
1. Raccomandazioni di contenuti: Piattaforme come Netflix e Spotify utilizzano I'lA per suggerire film, serie TV e
musica in base ai gusti degli utenti.
2. Creazione di contenuti: Algoritmi di IA possono generare musica, sceneggiature e persino opere d'arte.
8.Educazione:
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Apprendimento personalizzato: L'|A adatta i percorsi di apprendimento alle esigenze individuali degli studenti,
fornendo materiali e attivita su misura.

Tutoraggio virtuale: Assistenti virtuali aiutano gli studenti a comprendere meglio le materie e a risolvere i problemi.
Valutazione automatica: L'IA puo correggere compiti e test, fornendo feedback immediato agli studenti.
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Obiettivi e ambiti di Applicazione delUlIA

Obiettivi dell'lA

1.Automazione: Sostituire o assistere compiti umani ripetitivi e monotoni, migliorando I'efficienza e riducendo gli
errori.

1.Analisi dei Dati: Estrarre informazioni utili da grandi quantita di dati, supportando decisioni basate su dati concreti.

1.Miglioramento della Qualita della Vita: Applicazioni in sanita, educazione e servizi sociali per migliorare il
benessere delle persone.

1.Sviluppo Sostenibile: Contribuire al raggiun%imento degli Obiettivi di Sviluppo Sostenibile (SDGs) dell'’Agenda
2030, come la Iotta alla poverta e il cambiamento climatico

Ambiti di Applicazione

1.Sanita: Diagnosi mediche, pianificazione dei trattamenti e gestione delle cartelle cliniche.

1.Industria: Ottimizzazione dei processi produttivi, manutenzione predittiva e automazione delle linee di produzione.

1.Finanza: Analisi dei rischi, trading algoritmico e rilevamento delle frodi.

1.Pubblica Amministrazione: Miglioramento dei servizi ai cittadini, gestione dei dati e trasparenza amministrativa

1.Educazione: Personalizzazione dell'apprendimento, tutoraggio intelligente e analisi delle prestazioni degli studenti.
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1.Sanita: Obiettivi e ambiti di Applicazione dellIA
1. Diagnosi: L'lA analizza grandi quantita di dati medici per identificare pattern e diagnosticare malattie come il cancro o le malattie cardiache.
2. Imaging medico: Algoritmi di deep learning analizzano radiografie, TAC e risonanze magnetiche per individuare anomalie.
3. Assistenza ai pazienti: Chatbot e assistenti virtuali forniscono supporto ai pazienti, ricordando loro di prendere i farmaci o rispondendo a
domande mediche.
2.Finanza:
1. Rilevamento delle frodi: L'|A monitora le transazioni finanziarie in tempo reale per individuare attivita sospette.
2. Gestione degli investimenti: Algoritmi di trading automatizzato analizzano i mercati e prendono decisioni di investimento.
3. Consulenza finanziaria: Robo-advisor offrono consigli personalizzati basati sul profilo di rischio e sugli obiettivi finanziari degli utenti.
3.Automob
1. Guida autonoma: Le auto a guida autonoma utilizzano sensori e algoritmi di IA per navigare, evitare ostacoli e prendere decisioni in tempo
reale.
2. Sistemi di assistenza alla guida: Funzioni come il parcheggio automatico, il mantenimento della corsia e la frenata d'emergenza sono tutte
basate su tecnologie di IA.
4.Servizio clienti:
1. Chatbot: Rispondono alle domande comuni dei clienti, risolvono problemi e forniscono supporto immediato.
2. Analisi del sentiment: L'lA analizza le recensioni e i feedback dei clienti per capire il loro livello di soddisfazione e migliorare i servizi.
5.E-commerce:
1.

2. Gestione degli inventari: L'|A ottimizza la gestione degli stock, prevedendo la domanda e riducendo gli sprechi.

3. Marketing mirato: Analizza i dati degli utenti per creare campagne pubblicitarie personalizzate.
6.Agricoltura:

1. Monitoraggio delle colture: Droni e sensori raccolgono dati sulle condizioni delle colture, che vengono analizzati dall'lA per ottimizzare

l'irrigazione e l'uso dei fertilizzanti.

2. Previsione dei raccolti: Algoritmi predittivi stimano la resa delle colture basandosi su variabili climatiche e agronomiche.

3. Gestione delle risorse: L'IA aiuta a gestire |'uso dell'acqua e dei nutrienti, migliorando I'efficienza e riducendo I'impatto ambientale.
7.Intrattenimento:

1 d

o i di i: Piattaforme come Netflix e Spotify utilizzano I'lA per suggerire film, serie TV e musica in base ai gusti degli
utenti.
2. Creazione di contenuti: Algoritmi di IA possono generare musica, sceneggiature e persino opere d'arte.
8.Educazione:
A di p li: L'lA adatta i percorsi di apprendimento alle esigenze individuali degli studenti, fornendo materiali e attivita
su misura.

2. Tutoraggio virtuale: Assistenti virtuali aiutano gli studenti a comprendere meglio le materie e a risolvere i problemi.
3. Valutazione automatica: L'IA puo correggere compiti e test, fornendo feedback immediato agli studenti.

Algoritmi di IA suggeriscono prodotti in base alle preferenze e al comportamento di acquisto degli utenti.
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DELL'INTELLIGENZA
ARTIFICIALE: PERCHE NON
BISOGNA AVER PAURA

DELLE MACCHINE

PENSANTI

Cliccasullafigura

Le reti neurali artificiali sono modelli computazionali ispirati al funzionamento del cervello umano, progettati per analizzare e
processare dati. Sono alla base di molte applicazioni di intelligenza artificiale (Al), come il riconoscimento di immagini, la
traduzione automatica e i modelli di linguaggio come ChatGPT.

Come funzionano:

Una rete neurale € composta da un insieme di neuroni artificiali, chiamati nodi o unita, organizzati in livelli:

1. Livello di input: Riceve i dati grezzi (ad esempio, un’immagine, un testo o numeri).

2. Livelli nascosti: Effettuano calcoli e trasformazioni sui dati tramite pesi e funzioni di attivazione. Possono essere numerosi e
costituiscono il cuore del modello.

3. Livello di output: Fornisce il risultato finale (ad esempio, una classificazione o una previsione).
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Ogni nodo in un livello € collegato ai nodi del livello successivo attraverso connessioni con pesi associati. | pesi determinano I'importanza di
ogni connessione e vengono ottimizzati durante I'’addestramento.

Principali tipi di reti neurali:

1. Reti neurali feedforward:

e | dati fluiscono in una sola direzione, dall’input all'output.

e Utilizzate per compiti come classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):

* Progettate per analizzare dati con struttura spaziale, come immagini e video.

e Utilizzano strati convoluzionali per rilevare caratteristiche come bordi, forme e texture.

3. Reti neurali ricorrenti (RNN):

» Progettate per elaborare dati sequenziali (ad esempio, testi o serie temporali).

e Mantengono una “memoria” attraverso loop interni, rendendole adatte per il linguaggio naturale e la traduzione.
4. Reti neurali profonde (Deep Neural Networks, DNN):

e Hanno molti livelli nascosti, rendendole particolarmente potenti per riconoscere modelli complessi.
* Sono la base del deep learning.

5. Reti neurali generative (GAN e VAEs):

e Utilizzate per generare nuovi dati simili a quelli esistenti (ad esempio, immagini, audio o video).

Addestramento delle reti neurali:

Il processo di addestramento consiste nell’ottimizzare i pesi delle connessioni in modo che la rete produca risultati accurati. Questo avviene
attraverso:

¢ Backpropagation: Un algoritmo per calcolare gli errori e aggiornare i pesi.

e Ottimizzatori: Algoritmi come Adam o SGD che regolano i pesi.

e Set di dati: Dati etichettati utilizzati per insegnare alla rete.
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Applicazioni:
¢ Riconoscimento immagini: Ad esempio, identificare volti o oggetti.

e Elaborazione del linguaggio naturale (NLP): Traduzione, chatbot, analisi del sentiment.
¢ Previsioni finanziarie: Analisi delle tendenze di mercato.
¢ Veicoli autonomi: Interpretazione dell'ambiente circostante.

Le reti neurali rappresentano un pilastro fondamentale dell’Al moderna, grazie alla loro capacita di apprendere automaticamente da grandi
guantita di dati.
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e reti neurali artificiali sono modelli computazionall ispirati al funzionamento del cervello Umano, progettati per analizzare e processare dati. Sono alla base ai molte applicazion di intelligenza
artificiale (Al), come il riconoscimento di immagini, la traduzione automatica e i modelli di linguaggio come ChatGPT.

Come funzionano:

Una rete neurale & composta da un insieme di neuroni artificiali, chiamati nodi o unita, organizzati in livelli:

1. Livello di input: Riceve i dati grezzi (ad esempio, un'immagine, un testo o numeri).

2. Livelli nascosti: Effettuano calcoli e trasformazioni sui dati tramite pesi e funzioni di attivazione. Possono essere numerosi e costituiscono il cuore del modello.

3. Livello di output: Fornisce il risultato finale (ad esempio, una dlassificazione o una previsione).

Ogni nodo in un livello & collegato ai nodi del livello successivo attraverso connessioni con pesi associati. | pesi det
Iaddestramento.

Principali tipi di reti neurali

1. Reti neural feedforward:

« I dati fluiscono in una sola direzione, dall‘input alloutput.
U A A G S T s | VANTAGGI

2. Reti neurali convoluzionali (CNN): D E LL'I NTE LLI G
ENZA

ninano Fimps di ogni fone e vengono ottimizzati durante

« Progettate per analizzare dati con struttura spaziale, come immagini e video.

« Utilizzano strati convoluzionali per rilevare caratteristiche come bordi, forme e texture.

3. Reti neurali ricorrenti (RNN): ARTI FI CJALE.

« Progettate per elaborare dati sequenziali (ad esempio, testi o serie temporali). s
« Mantengono una “memoria” attraverso loop interni, rendendole adatte per il linguaggio naturale e la traduzione. PERCHE NON

4. Reti neurali profonde (Deep Neural Networks, DNN): BISOGNA

« Hanno molti livelli nascosti, rendendole particolarmente potenti per riconoscere modelli complessi.

« Sono I base deldeep learning. AVER PAURA

5. Reti neurali generative (GAN e VAEs): D E LLE

« Utilizzate per generare nuovi dati simili a quelli esistenti (ad esempio, immagini, audio o video).

Addestramento delle reti neurali: MACCHINE
Il processo di addestramento consiste nell‘ottimizzare i pesi delle connessioni in modo che la rete produca risultati accurati. Questo awiene attraverso:

« Backpropagation: Un algoritmo per calcolare i errori e aggiornare | pesi. PENSANTI

« Ottimizzatori: Algoritmi come Adam o SGD che regolano i pesi.

« Set di dati: Dati etichettati utilizzati per insegnare alla rete.

Applicazioni:

« Riconoscimento immagini: Ad esempio, identificare volti o oggetti.

« Elaborazione del linguaggio naturale (NLP): Traduzione, chatbot, analisi del sentiment.

« Previsioni finanziarie: Analisi delle tendenze di mercato.

« Veicoli autonomi: Interpretazione dell’ambiente circostante.

Le reti neurali rappresentano un pilastro fondamentale dell’Al moderna, grazie alla loro capacita di apprendere automaticamente da grandi quantita di dati.
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Utilizzare
ChatGPT

Cliccasulla figura

ChatGPT e un modello di intelligenza artificiale sviluppato da OpenAl, progettato per interagire con gli utenti in modo
conversazionale. Utilizza una tecnologia avanzata chiamata GPT-4, che ¢ in grado di comprendere e generare testo in
modo molto naturale

Ecco alcune delle sue caratteristiche principali:

1.Conversazione Naturale: ChatGPT puo rispondere a domande, fornire spiegazioni, e partecipare a conversazioni su
una vasta gamma di argomenti.

2.Apprendimento Continuo: E addestrato su una grande quantita di dati testuali, il che gli permette di migliorare
continuamente le sue risposte.

3.Versatilita: Puo essere utilizzato per molteplici scopi, come assistenza clienti, supporto educativo, generazione di
contenuti, e molto altro.

4.Interazione Umana: E progettato per comprendere il contesto delle conversazioni e rispondere in modo pertinente,
rendendo l'interazione piu fluida e naturale.

ChatGPT e utilizzato in molte applicazioni, dai chatbot sui siti web agli assistenti virtuali nei dispositivi smart, aiutando
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le persone a trovare informazioni, risolvere problemi e persino a intrattenersi
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Utilizzare ChatGPT

ChatGPT e un modello di intelligenza artificiale sviluppato da OpenAILrprogettagtp per interagire con gli utenti in
modo conversazionale. Utilizza Una tecnologia avanzata chiamata GPT-4, che e in grado di comprendere e
generare testo in modo molto naturale

Ecco alcune delle sue caratteristiche principali:

1.Conversazione Naturale: ChatGPT puo rispondere a domande, fornire spiegazioni, e partecipare a
conversazioni su una vasta gamma di argomenti.

1.Apprendimento Continuo: E addestrato su una grande quantita di dati testuali, il che gli permette di
migliorare continuamente le sue risposte.

1.Versatilita: Puo essere utilizzato per molteplici scopi, come assistenza clienti, supporto educativo, generazione
di contenuti, e molto altro.

1.Interazione Umana: E progettato per comprendere il contesto delle conversazioni e rispondere in modo
ertinente, rendendo l'interazione piu fluida e naturale. = L . o .
hatGPT e utilizzato in molte apPhcazmnl,‘da,l chatbot sui siti web agli assistenti virtuali nei dispositivi smart,
aiutando le persone a trovare informazioni, risolvere problemi e persino a intrattenersi
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’alternativa

. MICROSOFT

Copilot “CcCopPiLOT”

Utilizzo sul Telefono

Microsoft Copilot e un assistente Al personale sviluppato da Microsoft, progettato per aiutare gli utenti a migliorare la

produttivita e la creativita. Ecco alcune delle sue principali funzionalita[1][2]:

1.Assistenza nella scrittura: Copilot puo aiutarti a scrivere documenti, email e altri testi, suggerendo frasi,
correggendo errori grammaticali e stilistici, e persino generando contenuti basati su prompt forniti dall'utente.
2.Supporto decisionale: Utilizza I'|A per analizzare dati e fornire raccomandazioni, aiutandoti a prendere decisioni
informate in vari contesti, come la gestione di progetti o I'analisi finanziaria.

3.Ricerca e informazione: Puo cercare informazioni sul web, rispondere a domande e fornire aggiornamenti su vari
argomenti, rendendo piu facile trovare le informazioni di cui hai bisogno.

4.Creativita: Copilot puo generare immagini, suggerire idee creative e aiutarti con progetti di design, utilizzando
strumenti avanzati di intelligenza artificiale.

5.Integrazione con Microsoft 365: E integrato con le applicazioni di Microsoft 365, come Word, Excel e PowerPoint,
migliorando I'efficienza e facilitando il flusso di lavoro.

Copilot e progettato per essere un compagno versatile che puo assisterti in molte attivita quotidiane, rendendo il
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lavoro e la vita personale piu semplici e produttivi[1][2].
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L’alternativa MICROSOFT “COPILOT”

Microsoft Copilot € un assistente Al personale sviluppato da Microsoft, Pro ettato per aiutare gli utenti a migliorare la
produttivita e la creativita. Ecco alcune delle sue principali funzionalital 11[2]:

1.Assistenza nella, scrittura:ACopiIotAFu{) aiutarti a scrivere documenti, email e altri testi, su?]gerendo frasi,
correggendo errori grammaticali e stilistici, e persino generando contenuti basati su prompt forniti dall'utente.

1.Supporto decisionale: Utilizza I'lA per analizzare dati e fornire raccomandazioni, aiutandoti a prendere decisioni
informate in vari contesti, come la gestione di progetti o |'analisi finanziaria.

1.Ricerca e informazione: Puo cercare informazioni sul web, rispondere a domande e fornire aggiornamenti su vari
argomenti, rendendo pi facile trovare le informazioni di cui hai bisogno.

1.Creativita: Copilot puod generare immagini, suggerire idee creative e aiutarti con progetti di design, utilizzando
strumenti avanzati di intelligenza artificiale.

1.Integrazione con Microsoft 365: E integrato con le applicazioni di Microsoft 365, come Word, Excel e PowerPoint,
migliorando I'efficienza e facilitando il flusSo di lavoro. o B . . .
Copilot e progettato per essere un compagno versatile che puo assisterti in molte attivita quotidiane, rendendo il
lavoro e la vita personale piu semplici e produttivi[11[2].
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Gemini
Il chatGPT di

GOOQGLE

Utilizzo sul Telefono

Gemini € il home dato da Google alla sua nuova generazione di modelli di intelligenza artificiale, destinata a competere
direttamente con altre tecnologie avanzate come GPT di OpenAl. Annunciato per la prima volta nel 2023, Gemini
progettato per offrire miglioramenti significativi nelle capacita di comprensione del linguaggio naturale, generazione di
testi, analisi delle immagini e altre applicazioni di intelligenza artificiale.

Gemini e il successore di Bard, il chatbot di Google che era stato lanciato nel 2023 come risposta al successo di ChatGPT.
Tuttavia, a differenza di Bard, Gemini € una piattaforma che integra molteplici modalita di intelligenza artificiale e punta a
essere piu versatile e potente, supportando non solo il testo, ma anche immagini e altri tipi di dati.

Caratteristiche principali di Gemini:

1.Multimodalita: Supporta l'elaborazione di testi, immagini, video e audio, consentendo interazioni piu ricche e
complesse.

2.Migliore comprensione contestuale: | modelli Gemini sono progettati per comprendere meglio il contesto, rispondere
in modo piu naturale e produrre risposte piu pertinenti.

3.Integrazione con altri strumenti Google: Gemini € integrato con altre tecnologie di Google, come Google Search,
Google Maps e YouTube, per migliorare l'esperienza dell'utente e fornire risposte piu complete.
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4. Applicazioni avanzate: Gemini si presta a una varieta di applicazioni, dalla generazione di contenuti e assistenza virtuale alla
traduzione automatica e analisi delle immagini.

Google haintrodotto Gemini 1 come il primo modello di questa famiglia, seguito da versioni successive (ad esempio, Gemini 1.5),
con miglioramenti costanti nella potenza e nelle capacita.

Gemini rappresenta quindi una parte fondamentale della strategia di Google per dominare il campo dell'intelligenza artificiale
generativa e affrontare la crescente concorrenza di altri attori come OpenAl e Microsoft.
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GEMINI il chgGPT di GOOGLE

Gemini ¢ il nome dato da Google alla sua nuova generazione di modelli di intelligenza artificiale, destinata a
competere direttamente con altre tecnologie avanzate come GPT di OpenAl. Annunciato per la prima volta nel 2023,
Gemini e progettato per offrire miglioramenti significativi nelle capacita di comprensione del linguaggio naturale,
generazione di testi, analisi delle immagini e altre applicazioni di intelligenza artificiale.

Gemini e il successore di Bard, il chatbot di Google che era stato lanciato nel 2023 come risposta al successo di
ChatGPT. Tuttavia, a differenza di Bard, Gemini & una piattaforma che integra molteplici modalita di intelligenza
artificiale e punta a essere pil versatile e potente, supportando non solo il testo, ma anche immagini e altri tipi di
dati.

Caratteristiche principali di Gemini:
1.Multimodalita: Supporta l'elaborazione di testi, immagini, video e audio, consentendo interazioni pili ricche e
complesse.

2.Migliore comprensione contestuale: | modelli Gemini sono progettati per comprendere meglio il contesto,
rispondere in modo pil naturale e produrre risposte piu pertinenti.

3.Integrazione con altri strumenti Google: Gemini € integrato con altre tecnologie di Google, come Google Search,
Google Maps e YouTube, per migliorare l'esperienza dell'utente e fornire risposte piu complete.

4.Applicazioni avanzate: Gemini si presta a una varieta di applicazioni, dalla generazione di contenuti e assistenza
virtuale alla traduzione automatica e analisi delle immagini.

Google ha introdotto Gemini 1 come il primo modello di questa famiglia, seguito da versioni successive (ad
esempio, Gemini 1.5), con miglioramenti costanti nella potenza e nelle capacita.

Gemini rappresenta quindi una parte fondamentale della strategia di Google per dominare il campo dell'intelligenza
artificiale generativa e affrontare la crescente concorrenza di altri attori come OpenAl e Microsoft.
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Fare le domande giuste

Cliccasullafigura

| "prompt” nell'intelligenza artificiale (IA) sono input o istruzioni che vengono forniti a un modello di IA per generare
una risposta o eseguire un'azione specifica. Ecco una spiegazione piu dettagliata:
1.Definizione: Un prompt e una frase, una domanda o un comando che viene dato a un modello di IA per guidare la
sua risposta. Ad esempio, un prompt potrebbe essere "Scrivi una storia su un drago" o "Qual ¢ la capitale dell'ltalia?".
2.Funzionamento: Quando un modello di IA riceve un prompt, utilizza i dati e gli algoritmi su cui e stato addestrato
per generare una risposta pertinente. La qualita e la pertinenza della risposta dipendono dalla complessita del modello
e dalla chiarezza del prompt.
3.Esempi di utilizzo:
1. Chatbot: Gli utenti forniscono prompt sotto forma di domande o richieste, e il chatbot risponde in modo
appropriato.
2. Generazione di testo: Modelli come GPT-4 possono creare articoli, storie, poesie o codici di
programmazione basati sui prompt forniti.
3. Assistenza virtuale: Assistenti come Copilot utilizzano prompt per eseguire compiti specifici, come
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programmare appuntamenti o cercare informazioni.
4. Importanza: | prompt sono cruciali perché determinano il contesto e la direzione della risposta dell'lA. Un prompt ben
formulato puo portare a risposte piu accurate e utili.
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Fare le domande giuste

| "prompt” nell'intelligenza artificiale (IA) sono in,?ut o istruzioni che vengono forniti a un modello di IA per
generare una risposta o eseguire un'azione specifica. Ecco una spiegazione piu dettagliata:

1.Definizione: Un prompt € una frase, una domanda o un comando che viene dato a un modello di IA per
guidare la sua risposta. Ad esempio, un prompt potrebbe essere "Scrivi una storia su un drago" o "Qual’e la
capitale dell'ltalia?".

2.Funzionamento: Quando un modello di |A riceve un prompt, utilizza i datj e gli algoritmj su cui é stato
addestrato per generare una risposta pertinente. La qualita e la pertinenza della risposta dipendono dalla
complessita del'modello e dalla chiarezza del prompt.

3.Esempi di utilizzo:

1. Chatbot: Gli utenti forniscono prompt sotto forma di domande o richieste, e il chatbot risponde in modo

appropriato.

2. Generazione di testo: Modelli come GPT-4 possono creare articoli, storie, poesie o codici di
programmazione basati sui prompt forniti.

3. Assistenza virtuale: Assistenti come Copilot utilizzano prompt per eseguire compiti specifici, come
programmare appuntamenti o cercare informazioni.

4.lmportanza: | prompt sono cruciali perché determinano il contesto e la direzione della risposta dell'lA. Un
prompt ben formulato puo portare a risposte piu accurate e utili.
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NotebookLM

L’Aldi GOOGLE

NotebookLM € uno strumento sviluppato da Google che sfrutta l'intelligenza artificiale (IA) per aiutare nella gestione e
nell'analisi di informazioni contenute in note, appunti e documenti, in particolare quelli legati a progetti o ricerche. E
un'applicazione basata sull'uso di linguaggi di modellazione di grandi dimensioni, come i modelli di linguaggio GPT
(Generative Pre-trained Transformer), ma integrata in modo da permettere agli utenti di interagire con i propri appunti in
modo molto piu dinamico e interattivo.

Le principali funzionalita di NotebookLM includono:

1.0rganizzazione e gestione dei contenuti: Pud raccogliere, archiviare e organizzare note e documenti in base al
contesto o ai progetti a cui si riferiscono.

2.Comprensione del contenuto: Utilizza modelli di linguaggio avanzati per comprendere e sintetizzare rapidamente le
informazioni, rispondendo a domande o estrapolando concetti chiave da lunghi testi.

3.Interazione con il contenuto: L'utente puo chiedere a NotebookLM di generare riassunti, rispondere a domande
relative ai contenuti o suggerire ulteriori approfondimenti.

4.Apprendimento in tempo reale: Puo0 essere utilizzato per arricchire continuamente i propri appunti e documenti con
nuove informazioni, migliorando nel tempo le capacita di analisi e sintesi.
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In sostanza, NotebookLM rappresenta una forma avanzata di assistente virtuale integrato nei flussi di lavoro quotidiani, con
Uobiettivo di facilitare la gestione di grandi quantita di dati, documenti e appunti, aiutando a risparmiare tempo e a prendere
decisioni piu informate.
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NotebookLM di GOOGLE

NotebookLM ¢ uno strumento sviluppato da Google che sfrutta l'intelligenza artificiale (IA) per aiutare nella gestione
e nell'analisi di informazioni contenute in note, appunti e documenti, in particolare quelli legati a progetti o ricerche. E
un'applicazione basata sull'uso di linguaggi di modellazione di grandi dimensioni, come i modelli di linguaggio GPT
(Generative Pre-trained Transformer), ma integrata in modo da permettere agli utenti di interagire con i propri appunti
in modo molto pit dinamico e interattivo.

Le principali funzionalita di NotebookLM includono:

1.0rganizzazione e gestione dei contenuti: Puo raccogliere, archiviare e organizzare note e documenti in base al
contesto o ai progetti a cui si riferiscono.

2.Comprensione del contenuto: Utilizza modelli di linguaggio avanzati per comprendere e sintetizzare rapidamente
le informazioni, rispondendo a domande o estrapolando concetti chiave da lunghi testi.

3.Interazione con il contenuto: L'utente pud chiedere a NotebookLM di generare riassunti, rispondere a domande
relative ai contenuti o suggerire ulteriori approfondimenti.

4.Apprendimento in tempo reale: Puo essere utilizzato per arricchire continuamente i propri appunti e documenti
con nuove informazioni, migliorando nel tempo le capacita di analisi e sintesi.

In sostanza, NotebookLM rappresenta una forma avanzata di assistente virtuale integrato nei flussi di lavoro
quotidiani, con l'obiettivo di facilitare la gestione di grandi quantita di dati, documenti e appunti, aiutando a risparmiare
tempo e a prendere decisioni pit informate.
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NAPKIN
Dal testo

all'immagine
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NAPKIN Al

E un'applicazione web e uno strumento di intelligenza artificiale che trasformaiil testo in infografiche. In pratica, tu
gli fornisci del testo e Napkin Al lo analizza per creare automaticamente grafici, diagrammi, mappe mentali e altri
tipi di visualizzazioni.

Ecco alcune cose che puoi fare con Napkin Al:

*Creare presentazioni efficaci: Trasforma i punti chiave del tuo discorso in infografiche accattivanti che catturano
l'attenzione del pubblico.

*Semplificare informazioni complesse: Rendi piu comprensibili dati e concetti complessi attraverso visualizzazioni
chiare e intuitive.

*Generare idee: Utilizza Napkin Al per brainstorming e mappe mentali, aiutandoti a visualizzare le connessioni tra
idee diverse.

*Creare contenuti per i social media: Produci infografiche accattivanti da condividere sui tuoi profili social.
*Studiare in modo piu efficace: Utilizza Napkin Al per creare schemi e riassunti visivi dei tuoi appunti.

Napkin Al & uno strumento molto versatile, utile sia in ambito professionale che educativo.

Alcune delle sue caratteristiche principali includono:

*Facilita d'uso: L'interfaccia é intuitiva e semplice da usare, anche per chi non ha familiarita con gli strumenti di
progettazione grafica.

*Diversi stili di visualizzazione: Puoi scegliere tra diversi stili e template per personalizzare le tue infografiche.
*Collaborazione: Puoi condividere i tuoi progetti con altri utenti e lavorare insieme in tempo reale.

*Esportazione in diversi formati: Puoi esportare le tue infografiche in formati come PNG, PDF e SVG.

68



“CHATTARE” con

PERPLEXITY
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PERPLEXITY

E un'app che sfrutta l'intelligenza artificiale per rispondere alle tue domande e aiutarti nella ricerca di informazioni.

Ecco alcune delle sue caratteristiche principali:

*Ricerca guidata dall'lA: Perplexity Al usa l'intelligenza artificiale per capire la tua domanda e fornirti risposte
pertinenti e accurate, provenienti da diverse fonti web.

Interfaccia conversazionale: Puoi interagire con l'app come se stessi chattando con una persona, formulando
domande di follow-up per approfondire un argomento.

*Fonti citate: Per ogni risposta, Perplexity Al fornisce le fonti da cui ha tratto le informazioni, in modo da poter
verificare l'affidabilita delle risposte.

*Ricerca vocale: Puoi fare domande all'app usando la tua voce, oltre che digitando.

*"Scopri": Una sezione dedicata a esplorare nuovi argomenti e imparare cose nuove dalla community di utenti.
*"La tua biblioteca": Un luogo dove salvare le tue ricerche e le risposte piu interessanti, creando una tua libreria
personale di conoscenze.

Perplexity Al & disponibile gratuitamente su Google Play per dispositivi Android.
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Generare
Presentazioni con

GAMMA
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GAMMA

Gamma App € un'applicazione web che usa l'intelligenza artificiale per aiutarti a creare presentazioni efficaci e accattivanti. Invece di
partire da un template vuoto, puoi semplicemente inserire il testo che vuoi includere nella presentazione e Gamma App si occupera di
organizzarlo in diapositive, aggiungere immagini pertinenti e suggerire layout di design.
Ecco alcuni dei vantaggi di utilizzare Gamma App:
*Risparmio di tempo: Gamma App automatizza gran parte del processo di creazione delle presentazioni, permettendoti di concentrarti
sul contenuto.

Pr ioni di alta lita: L'IA di Gamma App genera presentazioni con un design professionale e accattivante, anche se non hai
competenze di progettazione grafica.
*Facilita d'uso: L'interfaccia € intuitiva e facile da usare, anche per chi non ha familiarita con gli strumenti di presentazione tradizionali.
«Contenuti interattivi: Puoi aggiungere elementi interattivi alle tue presentazioni, come sondaggi, quiz e video, per renderle piu
coinvolgenti.
*Collaborazione: Puoi condividere le tue presentazioni con altri utenti e lavorare insieme in tempo reale.
Gamma App & uno strumento ideale per chiunque abbia bisogno di creare presentazioniin modo rapido e semplice, da studenti a
professionisti.
Se vuoi saperne di pitt su Gamma App, ti consiglio di visitare il loro sito web o di guardare alcuni tutorial online. Ci sono anche diverse
recensioni e articoli che ne parlano, come quelli che ho trovato nei risultati di ricerca:
*Gamma Presentation Ai Hints - App su Google Play: Questa app per Android ti fornisce suggerimenti e trucchi su come utilizzare
Gamma App al meglio.
*Gamma - Al Pioneers: Questa pagina web offre una panoramica delle funzionalita di Gamma App e di come puo essere utilizzata in
diversi contesti.

Pr ioni p i in pochi minuti: come funziona Gamma: Questo articolo spiega come utilizzare Gamma App per creare
presentazioni professionaliin modo rapido e semplice.
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MICROSOFT

DESIGNER

Utilizzo sia sul Telefono
che
Sul desktop del Computer

Designer di Microsoft (spesso chiamato Microsoft Designer) € uno strumento di progettazione grafica che
utilizza l'intelligenza artificiale per aiutare gli utenti a creare contenuti visivi professionali senza la necessita di
competenze avanzate in design. E stato lanciato nel 2023 ed & integrato nel Microsoft 365, il pacchetto di
applicazioni cloud di Microsoft, come Word, Excel, PowerPoint, e OneDrive.

Il focus principale di Microsoft Designer € rendere la progettazione grafica accessibile a chiunque, offrendo
funzionalita avanzate che semplificano il processo creativo. Questo strumento & un mix tra un'applicazione di
progettazione e un generatore di contenuti alimentato dall'lA, in particolare tramite l'integrazione con
DALL-E, il potente modello di generazione di immagini sviluppato da OpenAl.

Caratteristiche principali di Microsoft Designer:

1.Generazione di immagini con Al: Grazie alla tecnologia DALL-E, Designer permette agli utenti di creare
immagini a partire da descrizioni testuali, semplificando la creazione di grafica originale per progetti,
presentazioni, post sui social media, e altro ancora.

2.Template e suggerimenti: Designer offre una vasta libreria di template preimpostati che possono essere
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personalizzati facilmente. Inoltre, I'intelligenza artificiale suggerisce modifiche e miglioramenti al design, basandosi sul
contenuto fornito dall'utente.

3. Integrazione con Microsoft 365: Poiché fa parte di Microsoft 365, Designer & strettamente integrato con le altre
applicazioni del pacchetto, come Word, Excel e PowerPoint. Gli utenti possono importare facilmente i loro contenuti in
Designer e trasformarli in presentazioni visivamente accattivanti.

4.Interfaccia intuitiva: Microsoft Designer €& progettato per essere facile da usare, anche per chi non ha esperienza in
design grafico. Gli utenti possono trascinare e rilasciare elementi, modificare testo, scegliere colori, e altro, con
un'interfaccia semplice e accessibile.

5.Accessibilita e condivisione: Una volta creato il design, & facile esportarlo in vari formati, come PNG o PDF, o
condividerlo direttamente tramite i canali di Microsoft 365, come OneDrive o0 Teams.

Applicazioni di Microsoft Designer:

*Creazione di contenuti per i social media: Gli utenti possono progettare facilmente post visivi, storie, banner e altri
contenuti per piattaforme come Instagram, Facebook, e LinkedIn.

‘Presentazioni e materiale promozionale: Designer € utile per creare volantini, brochure, presentazioni e altri
materiali di marketing.

«Contenuti visivi per siti web e blog: Pud essere utilizzato per generare immagini e grafica che supportano la
creazione di contenuti per il web.

Integrazione con Copilot:

Microsoft ha anche integrato la tecnologia Copilot (basata su GPT-4) nelle sue applicazioni, inclusa Microsoft
Designer. Questo significa che gli utenti possono sfruttare la potenza dell'lA per ottenere suggerimenti di design,
modifiche rapide e altre funzionalita intelligenti, direttamente nel flusso di lavoro.

In sostanza, Microsoft Designer punta a democratizzare il design grafico, offrendo a chiunque la possibilita di creare
contenuti visivi di alta qualita senza la necessita di software complicati o competenze specifiche nel campo del design.
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MICROSOFT DESIGNER

Designer di Microsoft (spesso chiamato Microsoft Designer) &€ uno strumento di progettazione grafica che utilizza I'intelligenza artificiale per aiutare
gli utenti a creare contenuti visivi professionali senza la necessita di competenze avanzate in design. E stato lanciato nel 2023 ed & integrato nel
Microsoft 365, il pacchetto di applicazioni cloud di Microsoft, come Word, Excel, PowerPoint, € OneDrive.

Il focus principale di Microsoft Designer € rendere la progettazione grafica accessibile a chiunque, offrendo funzionalita avanzate che semplificanoiil
processo creativo. Questo strumento & un mix tra un‘applicazione di progettazione e un generatore di contenuti alimentato dall'lA, in particolare tramite
I'integrazione con DALL-E, il potente modello di generazione di immagini sviluppato da OpenAl.

Caratteristiche principali di Microsoft Designer:

1.Generazione di immagini con Al: Grazie alla tecnologia DALL-E, Designer permette agli utenti di creare immagini a partire da descrizioni testuali,
semplificando la creazione di grafica originale per progetti, presentazioni, post sui social media, e altro ancora.

2.Template e suggerimenti: Designer offre una vasta libreria di template preimpostati che possono essere personalizzati facilmente. Inoltre,
l'intelligenza artificiale suggerisce modifiche e miglioramenti al design, basandosi sul contenuto fornito dall'utente.

3.Integrazione con Microsoft 365: Poiché fa parte di Microsoft 365, Designer & strettamente integrato con le altre applicazioni del pacchetto, come
Word, Excel e PowerPoint. Gli utenti possono importare facilmente i loro contenutiin Designer e trasformarli in presentazioni visivamente accattivanti.
4.Interfaccia intuitiva: Microsoft Designer & progettato per essere facile da usare, anche per chi non ha esperienza in design grafico. Gli utenti
possono trascinare e rilasciare elementi, modificare testo, scegliere colori, e altro, con un'interfaccia semplice e accessibile.

5.Accessibilita e condivisione: Una volta creato il design, & facile esportarlo in vari formati, come PNG o PDF, o condividerlo direttamente tramite i
canali di Microsoft 365, come OneDrive o Teams.

Applicazioni di Mi ft Designer:
«Creazione di contenuti per i social media: Gli utenti possono progettare facilmente post visivi, storie, banner e altri contenuti per piattaforme come
Instagram, Facebook, e LinkedIn.

*Presentazioni e materiale promozionale: Designer € utile per creare volantini, brochure, presentazioni e altri materiali di marketing.

«Contenuti visivi per siti web e blog: Puo essere utilizzato per generare immagini e grafica che supportano la creazione di contenuti per il web.

Integrazione con Copilot:

Microsoft ha anche integrato la tecnologia Copilot (basata su GPT-4) nelle sue applicazioni, inclusa Microsoft Designer. Questo significa che gli utenti
possono sfruttare la potenza dell'lA per ottenere suggerimenti di design, modifiche rapide e altre funzionalita intelligenti, direttamente nel flusso di
lavoro.

In sostanza, Microsoft Designer punta a democratizzare il design grafico, offrendo a chiunque la possibilita di creare contenuti visivi di alta qualita

senza la necessita di software complicati o competenze specifiche nel campo del design.
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Aneddoti

L'esperimento mentale della stanza cinese & stato proposto dal filosofo John Searle nel 1980 per confutare l'idea che un
computer, pli iter ipolando simboli secondo regole, possa davvero "capire" quello che sta facendo, e quindi
possedere una mente come la nostra.

Ecco come funziona:

Immagina una persona che non conosce il cinese chiusa in una stanza. Nella stanza ci sono:

* Cestini pieni di ideogrammi cinesi: simboli che la persona non capisce.

* Un manuale di istruzioni in inglese: con regole che associano alcuni ideogrammi ad altri. Ad esempio, "se vedi questo
ideogramma, prendi quell'altro e mettilo nel cestino di output".

Dall'esterno, qualcuno passa alla persona nella stanza dei fogli con delle domande scritte in cinese. La persona, seguendo le
istruzioni del manuale, manipola gli ideogrammi e produce altre sequenze di ideogrammi che consegna come risposta.

Il punto cruciale & questo: se le regole del le sono suffici pl e ben fatte, la persona nella stanza pud
produrre risposte in cinese cosi convincenti da far credere a chi & fuori che la persona capisca davvero il cinese. Ma in realta, la
persona non ha la minima idea di cosa significano quei simboli!

Searle usa questo esperimento per sostenere che:

* Simulare un comportamento intelligente non equivale ad avere una mente. Anche se un computer puo elaborare il linguaggio e
dare risposte sensate, questo non significa che "capisca" veramente quello che sta facendo.

* La sintassi non é sufficiente per la semantica. Conoscere le regole per ipolare i simboli (si i) non implica la
comprensione del loro significato (semantica).

* La mente umana ha qualcosa di speciale che le macchine non possono replicare. Searle crede che la coscienzae
l'intenzionalita siano aspetti fondamentali della mente umana che non possono essere ridotti a semplici calcoli.

L'esperimento della stanza cinese é stato molto dibattuto e ha generato diverse critiche e contro-argomentazioni. Rimane
comunque un punto di riferimento importante nella filosofia della mente e nell'intelligenza artificiale, stimolando la riflessione
su cosa significhi davvero "capire" e "pensare".

L'esperimento mentale della stanza cinese € stato proposto dal filosofo John
Searle nel 1980 per confutare l'idea che un computer, semplicemente
manipolando simboli secondo regole, possa davvero "capire" quello che sta
facendo, e quindi possedere una mente come la nostra.

Ecco come funziona:

Immagina una persona che non conosce il cinese chiusa in una stanza. Nella
stanza ci sono:
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* Cestini pieni di ideogrammi cinesi: simboli che la persona non capisce.

* Un manuale di istruzioni in inglese: con regole che associano alcuni ideogrammi
ad altri. Ad esempio, "se vedi questo ideogramma, prendi quell'altro e mettilo nel
cestino di output”,

Dall'esterno, qualcuno passa alla persona nella stanza dei fogli con delle domande
scritte in cinese. La persona, seguendo le istruzioni del manuale, manipola gli
ideogrammi e produce altre sequenze di ideogrammi che consegna come risposta.
Il punto cruciale € questo: se le regole del manuale sono sufficientemente
complesse e ben fatte, la persona nella stanza puo produrre risposte in cinese cosi
convincenti da far credere a chi e fuori che la persona capisca davvero il cinese. Ma
in realta, la persona non ha la minima idea di cosa significano quei simboli!

Searle usa questo esperimento per sostenere che:

* Simulare un comportamento intelligente non equivale ad avere una mente. Anche
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se un computer puo elaborare il linguaggio e dare risposte sensate, questo non
significa che "capisca" veramente quello che sta facendo.

* La sintassi non e sufficiente per la semantica. Conoscere le regole per manipolare
i simboli (sintassi) non implica la comprensione del loro significato (semantica).

* La mente umana ha qualcosa di speciale che le macchine non possono replicare.
Searle crede che la coscienza e l'intenzionalita siano aspetti fondamentali della
mente umana che non possono essere ridotti a semplici calcoli.

L'esperimento della stanza cinese e stato molto dibattuto e ha generato diverse
critiche e contro-argomentazioni. Rimane comunque un punto di riferimento
iImportante nella filosofia della mente e nell'intelligenza artificiale, stimolando la
riflessione su cosa significhi davvero "capire" e "pensare”.
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Conclusione

L'uso consapevole dell'intelligenza artificiale, in particolare di strumenti come ChatGPT, & un tema cruciale .

Sebbene questi modelli linguistici offrano incredibili potenzialita in diversi ambiti, compreso lo studio, & fondamentale
approcciarsi ad essi con senso critico e ilita, evitando di deleg: il p di apprendii

alla macchina.

Ecco alcuni punti chiave per un utilizzo consapevole dell'lA:

.

Comprendereil funzionamentoei I : Prima di utilizzare un modello linguistico come ChatGPT, ¢ essenziale capire come
funziona e quali sono i suoi limiti. Non & un database onnisciente, né un cervello umano, ma un sistema basato sulla
predizione statistica del linguaggio. Questo significa che pud commettere errori, inventare informazioni (allucinazioni) e non
possiede un ragionamento logico-inferenziale come gli esseri umani.

.

Non delegare I'apprendimento: L'|A puo essere un valido supporto in diverse fasi dello studio, come la pianificazione, la
comprensione, la rielaborazione e il testing. Tuttavia, &€ importante non affidarsi completamente ad essa, soprattutto nelle
fasi di acquisizione e rielaborazione delle informazioni. Lo sforzo personale di concentrazione, selezione, analisi critica e
verifica @ fondamentale per un apprendimento profondo e durale.

.

Verificare le informazioni: Le risposte fornite da ChatGPT, come da qualsiasi altra fonte digitale, vanno sempre verificate e
confrontate con altre fonti autorevoli. L'IA puo essere uno strumento utile per generare spunti di riflessione e nuove
prospettive, ma la validita delle informazioni fornite deve essere sempre vagliata con attenzione.

.

Sviluppare un senso critico: E fondamentale adottare un atteggiamento critico nei confronti delle informazioni generate
dall'lA. Non dare per scontato che tutto cio che produce sia corretto o completo. Analizzare le risposte, valutare la loro
coerenza, logicita e confrontare con le proprie conoscenze e con altre fonti.

.

Utilizzare come supporto, non come sostituto: L'lA pud essere un potente alleato nello studio e nel lavoro, ma non deve
sostituire completamente lo sforzo e I'impegno personale. Utilizzarla come strumento per velocizzare i processi, ottenere
nuove idee, approfondire la comprensione, ma senza perdere la capacita di pensare, analizzare e risolvere problemi
autonomamente.

In definitiva, I'uso consapevole dell'lA richiede comprensione, senso critico e responsabil
appieno le sue potenzial
personale

a. Solo cosi potremo sfruttare
3, minimizzando i rischi e mantenendo un ruolo attivo nel processo di apprendimento e di crescita
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Glossario
dei termini

piu comuni

Nell’ambito dell’intelligenza artificiale (Al), il termine task si riferisce a un’attivita o a un problema specifico che un sistema di Al
e progettato per affrontare o risolvere. Ecco alcune categorie e spiegazioni:

1. Task di apprendimento supervisionato

. L’Al apprende da un set di dati etichettati (input-output gia definiti).
o Classificazione: Distinguere categorie. Es.: Identificare se un’email € spam o meno.
. Regressione: Prevedere un valore continuo. Es.: Prevedere il prezzo di una casa.

2. Task di apprendimento non supervisionato
o L’Al lavora con dati non etichettati, cercando schemi o strutture nascoste.

o Clustering: Raggruppare dati simili. Es.: Segmentare i clienti in base ai comportamenti.
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J Riduzione della dimensionalita: Sintetizzare le informazioni rilevanti. Es.: PCA (Analisi delle Componenti Principali).

3. Task di apprendimento per rinforzo

J L’Al apprende attraverso un sistema di ricompense e penalita.
J Gioco: Come AlphaGo, che ha imparato a giocare a Go.
. Controllo robotico: Insegnare a un robot a camminare o afferrare oggetti.

4. Task di elaborazione del linguaggio naturale (NLP)

. Lavorano sui dati testuali o vocali.
. Traduzione automatica: Es.: Tradurre un testo dall’inglese all’italiano.
o Generazione di testo: Es.: Scrivere articoli, come ChatGPT.
o Analisi del sentiment: Riconoscere emozioni in un testo (positivo, negativo, neutro).

5. Task di visione artificiale

. Gestiscono dati visivi come immagini e video.
J Riconoscimento facciale: Identificare un volto specifico.
J Segmentazione delle immagini: Dividere un’immagine in sezioni rilevanti.
J Object detection: Identificare oggetti in un’immagine.

6. Task generativi
o L’obiettivo e creare contenuti nuovi.

. Generazione di immagini: Es.: Creare immagini partendo da una descrizione testuale.
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. Composizione musicale: Creare musica originale.

. Video synthesis: Generare video realistici.

7. Task personalizzati

J Specifici per applicazioni pratiche:
. Rilevamento delle frodi: Identificare attivita sospette nei pagamenti.
. Previsione di guasti: Prevedere il malfunzionamento di macchine.

Ogni task richiede un tipo specifico di dati, algoritmi e modelli di Al. La scelta della tecnica dipende dalla natura del problema e dagli
obiettivi finali.

Il termine bias ha significati diversi a seconda del contesto, ma in generale si riferisce a una distorsione o a un pregiudizio. Ecco alcune
definizioni comuni:

1. In psicologia e sociologia:

o Bias cognitivo: Un errore sistematico nel pensiero che porta a giudizi distorti o decisioni irrazionali.
o Esempi:
] Confirmation bias: Tendiamo a cercare informazioni che confermano le nostre convinzioni.
. Anchoring bias: Facciamo affidamento eccessivo sulla prima informazione ricevuta (I'“ancora”).

2. In ambito tecnologico e Al:
o Bias algoritmico: Distorsione o pregiudizio nei dati o nei modelli di intelligenza artificiale che porta a risultati non equi.

. Ad esempio, se un modello € addestrato su dati parziali o non rappresentativi, potrebbe favorire o sfavorire determinati
gruppi (es. discriminazione di genere o razza).
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3. In statistica:
° Bias statistico: La differenza sistematica tra un valore stimato e il valore reale.

J Esempio: Un campione non rappresentativo della popolazione puo introdurre bias nei risultati di uno studio.

4. Nell’elettronica:

. Bias di tensione o corrente: Un valore costante applicato a un circuito per stabilirne il funzionamento.
In generale:

Il bias & spesso qualcosa da ridurre o gestire, soprattutto quando puo influenzare negativamente i risultati, come nel caso di decisioni
umane o modelli di intelligenza artificiale.

GPT in ChatGPT sta per Generative Pre-trained Transformer.

Ecco una spiegazione dettagliata:
1. Generative:

o Indica che il modello € progettato per generare contenuti, come risposte testuali, piuttosto che limitarsi a classificare o
riconoscere dati.

2. Pre-trained:

J Significa che il modello e stato addestrato in precedenza su grandi quantita di dati testuali, come libri, articoli e
conversazioni. Questo addestramento lo rende capace di comprendere e rispondere a una vasta gamma di argomenti.

3. Transformer:

o Si riferisce all’architettura di rete neurale utilizzata, chiamata Transformer, che & alla base della capacita del modello di
elaborare e generare testo. Questa architettura & particolarmente potente per gestire dati sequenziali, come il linguaggio naturale.
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In sintesi, ChatGPT e un’applicazione del modello GPT specificamente progettata per le conversazioni.

LLM sta per Large Language Model (Modello di Linguaggio di Grandi Dimensioni). Si tratta di una categoria di modelli di intelligenza
artificiale progettati per comprendere, generare e interagire con il linguaggio umano in modo avanzato.

Caratteristiche principali degli LLM:

1. Dimensione del modello:
J Gli LLM sono addestrati con miliardi di parametri, il che consente loro di elaborare e generare risposte complesse.
2. Set di dati massicci:
° Gli LLM vengono addestrati su enormi quantita di dati testuali provenienti da libri, articoli, pagine web, ecc., per catturare la

complessita e la varieta del linguaggio umano.

3. Trasformatori:
J Gli LLM utilizzano I'architettura Transformer, che ¢ alla base della loro capacita di comprendere il contesto e le relazioni tra
le parole.

4, Generalizzazione:
o Possono affrontare una vasta gamma di compiti linguistici senza bisogno di una formazione specifica per ogni compito (zero-

shot o few-shot learning).

Esempi di LLM:
o GPT-4: Il modello dietro ChatGPT, sviluppato da OpenAl.
° BERT: Creato da Google, ottimizzato per la comprensione del linguaggio.
o PaLM: Un modello di Google progettato per linguaggio naturale e ragionamento.
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LLaMA: Sviluppato da Meta, focalizzato sull’efficienza e accessibilita.

Applicazioni degli LLM:

1. Chatbot: Conversazioni naturali con gli utenti, come ChatGPT.

2. Traduzione automatica: Tradurre testi da una lingua all’altra.

3. Scrittura assistita: Generare contenuti creativi o professionali.

4. Analisi del sentiment: Capire I'’emozione dietro un testo.

5. Riepilogo automatico: Riassumere documenti lunghi in poche frasi.

6. Supporto alla programmazione: Generare codice o fornire assistenza tecnica (es. GitHub Copilot).
Limiti degli LLM:

Bias nei dati: Gli LLM possono riflettere i pregiudizi presenti nei dati su cui sono addestrati.
Falsi positivi o risposte imprecise: A volte generano risposte plausibili ma errate.

Richiesta di risorse: Gli LLM richiedono enormi risorse computazionali per 'addestramento e I'uso.

Gli LLM rappresentano un’innovazione cruciale nell’Al e continuano a evolversi per diventare sempre piu utili e affidabili.

| CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti progettati per
distinguere tra esseri umani e bot (programmi automatizzati) durante I'interazione con un sito web o un’applicazione.

Obiettivo principale

Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:
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. Registrazioni di account falsi.
o Invio massiccio di spam.

. Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).

Tipologie di CAPTCHA

1. Test basati su immagini:
. Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
2. Test basati su testo distorto:
o Decifrare lettere o numeri distorti in un’immagine.
3. ReCAPTCHA:
o Sviluppato da Google, include varianti:
. Checkbox semplice: “Non sono un robot”.
J Test invisibili che monitorano il comportamento dell’'utente per determinarne I'autenticita.
4, Problemi matematici:
. Risolvere semplici calcoli (es.: 3 + 5).
5. CAPTCHA audio:
J Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA

J Protezione contro abusi da parte di bot.
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. Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.

Critiche e limitazioni

J Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
J User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
J Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai modelli di
intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:
J Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
° Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.

Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding
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Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” = [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
J Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

J Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n o« n u II}

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:

o Non considera I'ordine delle parole.
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4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
J Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
. Formula:
. TF: Frequenza della parola nel documento.
J N: Numero totale di documenti.
J DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
. Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:
° Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
° Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.
Vantaggi:
J Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
. Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:
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“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

. Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8, -0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
. Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
o Esempio: “ciao mondo” = [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
J Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
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informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
Come funzionano gli embeddings?
Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
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J Creato da Google, usa due approcci:

J CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
o Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
J Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

. Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.
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5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” e un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:
Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un

modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:
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1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate € mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e€ un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento

umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
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deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.
No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un

dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:

1. Sistema esperto:
. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.
. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi

basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.
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. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo € unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
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tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:
1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
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. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:
1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.
2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo

le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
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dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
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1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.
2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I’elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
J Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.

4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici

79



(come immagini o audio sintetici).
6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.
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Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.
J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: TASK

Nell’ambito dell’intelligenza artificiale (Al), il termine task si riferisce a un’attivita o a un problema specifico che un sistema di Al & progettato per affrontare o
risolvere. Ecco alcune categorie e spiegazioni:
1. Task di apprendimento supervisionato

L’Al apprende da un set di dati etichettati (input-output gia definiti).

Classificazione: Distinguere categorie. Es.: Identificare se un’email & spam o meno.

Regressione: Prevedere un valore continuo. Es.: Prevedere il prezzo di una casa.

.
2. Task di app! i non supervisi:

L’Al lavora con dati non etichettati, cercando schemi o strutture nascoste.

Clustering: Raggruppare dati simili. Es.: Segmentare i clienti in base ai comportamenti.

. della di i ita: Sintetizzare le informazioni rilevanti. Es.: PCA (Analisi delle Componenti Principali).
3. Task di apprendimento per rinforzo

L’Al apprende attraverso un sistema di ricompense e penalita.
Gioco: Come AlphaGo, che ha imparato a giocare a Go.

Controllo robotico: Insegnare a un robot a camminare o afferrare oggetti.

4. Task di elaborazione del linguaggio naturale (NLP)
Lavorano sui dati testuali o vocali.
Traduzione automatica: Es.: Tradurre un testo dall’inglese all’italiano.
Generazione di testo: Es.: Scrivere articoli, come ChatGPT.

Analisi del sentiment: Riconoscere emozioni in un testo (positivo, negativo, neutro).

GPT in ChatGPT sta per Generative Pre-trained Transformer.

Ecco una spiegazione dettagliata:
1. Generative:

. Indica che il modello e progettato per generare contenuti, come risposte testuali, piuttosto che limitarsi a
classificare o riconoscere dati.

2. Pre-trained:

° Significa che il modello & stato addestrato in precedenza su grandi quantita di dati testuali, come libri, articoli e
conversazioni. Questo addestramento lo rende capace di comprendere e rispondere a una vasta gamma di argomenti.

3. Transformer:

80



o Si riferisce all’architettura di rete neurale utilizzata, chiamata Transformer, che € alla base della capacita del modello di
elaborare e generare testo. Questa architettura & particolarmente potente per gestire dati sequenziali, come il linguaggio naturale.

In sintesi, ChatGPT & un’applicazione del modello GPT specificamente progettata per le conversazioni.

LLM sta per Large Language Model (Modello di Linguaggio di Grandi Dimensioni). Si tratta di una categoria di modelli di intelligenza
artificiale progettati per comprendere, generare e interagire con il linguaggio umano in modo avanzato.

Caratteristiche principali degli LLM:

1. Dimensione del modello:
o Gli LLM sono addestrati con miliardi di parametri, il che consente loro di elaborare e generare risposte complesse.
2. Set di dati massicci:
. Gli LLM vengono addestrati su enormi quantita di dati testuali provenienti da libri, articoli, pagine web, ecc., per catturare la

complessita e la varieta del linguaggio umano.

3. Trasformatori:
. Gli LLM utilizzano I'architettura Transformer, che & alla base della loro capacita di comprendere il contesto e le relazioni tra
le parole.

4, Generalizzazione:
J Possono affrontare una vasta gamma di compiti linguistici senza bisogno di una formazione specifica per ogni compito (zero-

shot o few-shot learning).

Esempi di LLM:
. GPT-4: |l modello dietro ChatGPT, sviluppato da OpenAl.
J BERT: Creato da Google, ottimizzato per la comprensione del linguaggio.
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PaLM: Un modello di Google progettato per linguaggio naturale e ragionamento.

LLaMA: Sviluppato da Meta, focalizzato sull’efficienza e accessibilita.

Applicazioni degli LLM:

1. Chatbot: Conversazioni naturali con gli utenti, come ChatGPT.

2. Traduzione automatica: Tradurre testi da una lingua all’altra.

3. Scrittura assistita: Generare contenuti creativi o professionali.

4, Analisi del sentiment: Capire I'emozione dietro un testo.

5. Riepilogo automatico: Riassumere documenti lunghi in poche frasi.

6. Supporto alla programmazione: Generare codice o fornire assistenza tecnica (es. GitHub Copilot).
Limiti degli LLM:

Bias nei dati: Gli LLM possono riflettere i pregiudizi presenti nei dati su cui sono addestrati.
Falsi positivi o risposte imprecise: A volte generano risposte plausibili ma errate.

Richiesta di risorse: Gli LLM richiedono enormi risorse computazionali per 'addestramento e I'uso.

Gli LLM rappresentano un’innovazione cruciale nell’Al e continuano a evolversi per diventare sempre piu utili e affidabili.

| CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti progettati per
distinguere tra esseri umani e bot (programmi automatizzati) durante I'interazione con un sito web o un’applicazione.

Obiettivo principale
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Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:

. Registrazioni di account falsi.
. Invio massiccio di spam.
o Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).

Tipologie di CAPTCHA

1. Test basati su immagini:
J Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
2. Test basati su testo distorto:
o Decifrare lettere o numeri distorti in un’immagine.
3. ReCAPTCHA:
J Sviluppato da Google, include varianti:
J Checkbox semplice: “Non sono un robot”.
J Test invisibili che monitorano il comportamento dell’'utente per determinarne I'autenticita.
4, Problemi matematici:
. Risolvere semplici calcoli (es.: 3 + 5).
5. CAPTCHA audio:
° Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA
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. Protezione contro abusi da parte di bot.

. Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.

Critiche e limitazioni

J Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
J User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
. Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai modelli di
intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:
. Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
o Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.

Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding
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Metodo:

° Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” = [1, 0, 0]

“mondo” = [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
J Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

o Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

i n  u

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:

. Non considera I'ordine delle parole.

80



4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:

Esempio:

Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
Formula:

TF: Frequenza della parola nel documento.

N: Numero totale di documenti.

DF: Numero di documenti che contengono la parola.

Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:

Vantaggi:

Esempio:

Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.

Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.

Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.

Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
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“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

. Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8,-0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
° Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
o Esempio: “ciao mondo” = [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
o Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!
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Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.

Come funzionano gli embeddings?

Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:

Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e
differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
. Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings
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1. Word2Vec

. Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
. Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
J Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

. Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.
3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.
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4. Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

80



Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.

Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate € mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.
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In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un

dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:

1. Sistema esperto:
. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.
. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi

basate su regole e fatti medici.
2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.
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. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo € unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza

80



tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:
1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
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. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:
1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.
2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo

le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
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dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
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1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.
2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I’elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
J Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.

4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
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(come immagini o audio sintetici).
6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.
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Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.
J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: TASK

5. Task di visione artificiale

3 Gestiscono dati visivicome immagini e video.
. Riconoscimento facciale: Identificare un volto specifico.
. Segmentazione delle immagini: Dividere un’immagine in sezioni rilevanti.
. Object detection: Identificare oggetti in un’immagine.
6. Task generativi
. L’obiettivo e creare contenuti nuovi.
. Generazione di immagini: Es.: Creare immagini partendo da una descrizione testuale.
. Composizione musicale: Creare musica originale.
. Video synthesis: Generare video realistici.
7. Task personalizzati
. Specifici per applicazioni pratiche:
. Rilevamento delle frodi: Identificare attivita sospette nei pagamenti.
. Previsione di guasti: Prevedere il malfunzionamento di macchine.

Ogni task richiede un tipo specifico di dati, algoritmi e modelli di Al. La scelta della tecnica dipende dalla natura del problema e
dagli obiettivi finali.

Nell’ambito dell’intelligenza artificiale (Al), il termine task si riferisce a un’attivita o a un problema specifico che un sistema di Al
e progettato per affrontare o risolvere. Ecco alcune categorie e spiegazioni:

1. Task di apprendimento supervisionato

L’Al apprende da un set di dati etichettati (input-output gia definiti).
o Classificazione: Distinguere categorie. Es.: Identificare se un’email € spam o meno.

J Regressione: Prevedere un valore continuo. Es.: Prevedere il prezzo di una casa.

2. Task di apprendimento non supervisionato
J L’Al lavora con dati non etichettati, cercando schemi o strutture nascoste.

o Clustering: Raggruppare dati simili. Es.: Segmentare i clienti in base ai comportamenti.



J Riduzione della dimensionalita: Sintetizzare le informazioni rilevanti. Es.: PCA (Analisi delle Componenti Principali).

3. Task di apprendimento per rinforzo

J L’Al apprende attraverso un sistema di ricompense e penalita.
J Gioco: Come AlphaGo, che ha imparato a giocare a Go.
. Controllo robotico: Insegnare a un robot a camminare o afferrare oggetti.

4. Task di elaborazione del linguaggio naturale (NLP)

. Lavorano sui dati testuali o vocali.
. Traduzione automatica: Es.: Tradurre un testo dall’inglese all’italiano.
o Generazione di testo: Es.: Scrivere articoli, come ChatGPT.
o Analisi del sentiment: Riconoscere emozioni in un testo (positivo, negativo, neutro).

5. Task di visione artificiale

. Gestiscono dati visivi come immagini e video.
J Riconoscimento facciale: Identificare un volto specifico.
J Segmentazione delle immagini: Dividere un’immagine in sezioni rilevanti.
J Object detection: Identificare oggetti in un’immagine.

6. Task generativi
o L’obiettivo e creare contenuti nuovi.

. Generazione di immagini: Es.: Creare immagini partendo da una descrizione testuale.
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. Composizione musicale: Creare musica originale.

. Video synthesis: Generare video realistici.

7. Task personalizzati

J Specifici per applicazioni pratiche:
. Rilevamento delle frodi: Identificare attivita sospette nei pagamenti.
. Previsione di guasti: Prevedere il malfunzionamento di macchine.

Ogni task richiede un tipo specifico di dati, algoritmi e modelli di Al. La scelta della tecnica dipende dalla natura del problema e dagli
obiettivi finali.

Il termine bias ha significati diversi a seconda del contesto, ma in generale si riferisce a una distorsione o a un pregiudizio. Ecco alcune
definizioni comuni:

1. In psicologia e sociologia:

o Bias cognitivo: Un errore sistematico nel pensiero che porta a giudizi distorti o decisioni irrazionali.
o Esempi:
] Confirmation bias: Tendiamo a cercare informazioni che confermano le nostre convinzioni.
. Anchoring bias: Facciamo affidamento eccessivo sulla prima informazione ricevuta (I'“ancora”).

2. In ambito tecnologico e Al:
o Bias algoritmico: Distorsione o pregiudizio nei dati o nei modelli di intelligenza artificiale che porta a risultati non equi.

. Ad esempio, se un modello € addestrato su dati parziali o non rappresentativi, potrebbe favorire o sfavorire determinati
gruppi (es. discriminazione di genere o razza).
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3. In statistica:
° Bias statistico: La differenza sistematica tra un valore stimato e il valore reale.

J Esempio: Un campione non rappresentativo della popolazione puo introdurre bias nei risultati di uno studio.

4. Nell’elettronica:

. Bias di tensione o corrente: Un valore costante applicato a un circuito per stabilirne il funzionamento.
In generale:

Il bias & spesso qualcosa da ridurre o gestire, soprattutto quando puo influenzare negativamente i risultati, come nel caso di decisioni
umane o modelli di intelligenza artificiale.

GPT in ChatGPT sta per Generative Pre-trained Transformer.

Ecco una spiegazione dettagliata:
1. Generative:

o Indica che il modello € progettato per generare contenuti, come risposte testuali, piuttosto che limitarsi a classificare o
riconoscere dati.

2. Pre-trained:

J Significa che il modello e stato addestrato in precedenza su grandi quantita di dati testuali, come libri, articoli e
conversazioni. Questo addestramento lo rende capace di comprendere e rispondere a una vasta gamma di argomenti.

3. Transformer:

o Si riferisce all’architettura di rete neurale utilizzata, chiamata Transformer, che & alla base della capacita del modello di
elaborare e generare testo. Questa architettura & particolarmente potente per gestire dati sequenziali, come il linguaggio naturale.
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In sintesi, ChatGPT e un’applicazione del modello GPT specificamente progettata per le conversazioni.

LLM sta per Large Language Model (Modello di Linguaggio di Grandi Dimensioni). Si tratta di una categoria di modelli di intelligenza
artificiale progettati per comprendere, generare e interagire con il linguaggio umano in modo avanzato.

Caratteristiche principali degli LLM:

1. Dimensione del modello:
J Gli LLM sono addestrati con miliardi di parametri, il che consente loro di elaborare e generare risposte complesse.
2. Set di dati massicci:
° Gli LLM vengono addestrati su enormi quantita di dati testuali provenienti da libri, articoli, pagine web, ecc., per catturare la

complessita e la varieta del linguaggio umano.

3. Trasformatori:
J Gli LLM utilizzano I'architettura Transformer, che ¢ alla base della loro capacita di comprendere il contesto e le relazioni tra
le parole.

4, Generalizzazione:
o Possono affrontare una vasta gamma di compiti linguistici senza bisogno di una formazione specifica per ogni compito (zero-

shot o few-shot learning).

Esempi di LLM:
o GPT-4: Il modello dietro ChatGPT, sviluppato da OpenAl.
° BERT: Creato da Google, ottimizzato per la comprensione del linguaggio.
o PaLM: Un modello di Google progettato per linguaggio naturale e ragionamento.
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LLaMA: Sviluppato da Meta, focalizzato sull’efficienza e accessibilita.

Applicazioni degli LLM:

1. Chatbot: Conversazioni naturali con gli utenti, come ChatGPT.

2. Traduzione automatica: Tradurre testi da una lingua all’altra.

3. Scrittura assistita: Generare contenuti creativi o professionali.

4. Analisi del sentiment: Capire I'’emozione dietro un testo.

5. Riepilogo automatico: Riassumere documenti lunghi in poche frasi.

6. Supporto alla programmazione: Generare codice o fornire assistenza tecnica (es. GitHub Copilot).
Limiti degli LLM:

Bias nei dati: Gli LLM possono riflettere i pregiudizi presenti nei dati su cui sono addestrati.
Falsi positivi o risposte imprecise: A volte generano risposte plausibili ma errate.

Richiesta di risorse: Gli LLM richiedono enormi risorse computazionali per 'addestramento e I'uso.

Gli LLM rappresentano un’innovazione cruciale nell’Al e continuano a evolversi per diventare sempre piu utili e affidabili.

| CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti progettati per
distinguere tra esseri umani e bot (programmi automatizzati) durante I'interazione con un sito web o un’applicazione.

Obiettivo principale

Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:
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. Registrazioni di account falsi.
o Invio massiccio di spam.

. Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).

Tipologie di CAPTCHA

1. Test basati su immagini:
. Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
2. Test basati su testo distorto:
o Decifrare lettere o numeri distorti in un’immagine.
3. ReCAPTCHA:
o Sviluppato da Google, include varianti:
. Checkbox semplice: “Non sono un robot”.
J Test invisibili che monitorano il comportamento dell’'utente per determinarne I'autenticita.
4, Problemi matematici:
. Risolvere semplici calcoli (es.: 3 + 5).
5. CAPTCHA audio:
J Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA

J Protezione contro abusi da parte di bot.
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. Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.

Critiche e limitazioni

J Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
J User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
J Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai modelli di
intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:
J Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
° Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.

Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding
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Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” = [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
J Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

J Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n o« n u II}

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:

o Non considera I'ordine delle parole.
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4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
J Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
. Formula:
. TF: Frequenza della parola nel documento.
J N: Numero totale di documenti.
J DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
. Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:
° Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
° Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.
Vantaggi:
J Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
. Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:
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“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

. Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8, -0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
. Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
o Esempio: “ciao mondo” = [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
J Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
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informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
Come funzionano gli embeddings?
Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
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J Creato da Google, usa due approcci:

J CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
o Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
J Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

. Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.
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5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” e un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:
Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un

modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:
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1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate € mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e€ un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento

umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
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deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.
No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un

dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:

1. Sistema esperto:
. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.
. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi

basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.
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. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo € unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
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tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:
1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
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. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:
1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.
2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo

le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
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dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
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1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.
2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I’elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
J Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.

4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
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(come immagini o audio sintetici).
6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.
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Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.
J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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un’immagine.

6. Task generativi

] L’obiettivo e creare contenuti nuovi.
o Generazione di immagini: Es.: Creare immagini partendo da una descrizione testuale.
o Composizione musicale: Creare musica originale.
o Video synthesis: Generare video realistici.

7. Task personalizzati

Glossario dei termini piu comuni: BIAS

Il termine bias ha significati diversi a seconda del contesto, ma in generale si riferisce a una distorsione o a un pregiudizio. Ecco
alcune definizioni comuni:

1. In psicologia e sociologia:
. Bias cognitivo: Un errore sistematico nel pensiero che porta a giudizi distorti o decisioni irrazionali.
. Esempi:
e Confirmation bias: Tendiamo a cercare informazioni che confermano le nostre convinzioni.

¢ Anchoring bias: Facciamo affidamento eccessivo sulla prima informazione ricevuta (I'“ancora”).
2. In ambito tecnologico e Al:

. Ad esempio, se un modello & addestrato su dati parziali o non rappresentativi, potrebbe favorire o sfavorire
determinati gruppi (es. discriminazione di genere o razza).
3. In statistica:

. Bias statistico: La differenza sistematica tra un valore stimato e il valore reale.
3 Esempio: Un campione non rappresentativo della popolazione puo introdurre bias nei risultati di uno studio.
4. Nell’elettronica:
. Bias di tensione o corrente: Un valore costante applicato a un circuito per stabilirne il funzionamento.
In generale:

Il bias & spesso qualcosa da ridurre o gestire, soprattutto quando puo influenzare negativamente i risultati, come nel caso di

decisioni umane o modelli di intelligenza artificiale.

. Bias algoritmico: Distorsione o pregiudizio nei dati o nei modelli di intelligenza artificiale che porta a risultati non equi.

o Specifici per applicazioni pratiche:

. Rilevamento delle frodi: Identificare attivita sospette nei pagamenti.
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J Previsione di guasti: Prevedere il malfunzionamento di macchine.

Ogni task richiede un tipo specifico di dati, algoritmi e modelli di Al. La scelta della tecnica dipende dalla natura del problema e dagli
obiettivi finali.

GPT in ChatGPT sta per Generative Pre-trained Transformer.

Ecco una spiegazione dettagliata:
1. Generative:

o Indica che il modello € progettato per generare contenuti, come risposte testuali, piuttosto che limitarsi a classificare o
riconoscere dati.

2. Pre-trained:

J Significa che il modello e stato addestrato in precedenza su grandi quantita di dati testuali, come libri, articoli e
conversazioni. Questo addestramento lo rende capace di comprendere e rispondere a una vasta gamma di argomenti.

3. Transformer:

o Si riferisce all’architettura di rete neurale utilizzata, chiamata Transformer, che € alla base della capacita del modello di

elaborare e generare testo. Questa architettura e particolarmente potente per gestire dati sequenziali, come il linguaggio naturale.

In sintesi, ChatGPT e un’applicazione del modello GPT specificamente progettata per le conversazioni.

LLM sta per Large Language Model (Modello di Linguaggio di Grandi Dimensioni). Si tratta di una categoria di modelli di intelligenza
artificiale progettati per comprendere, generare e interagire con il linguaggio umano in modo avanzato.

Caratteristiche principali degli LLM:

1. Dimensione del modello:
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J Gli LLM sono addestrati con miliardi di parametri, il che consente loro di elaborare e generare risposte complesse.
2. Set di dati massicci:

° Gli LLM vengono addestrati su enormi quantita di dati testuali provenienti da libri, articoli, pagine web, ecc., per catturare la
complessita e la varieta del linguaggio umano.

3. Trasformatori:
. Gli LLM utilizzano I'architettura Transformer, che ¢ alla base della loro capacita di comprendere il contesto e le relazioni tra
le parole.

4, Generalizzazione:
o Possono affrontare una vasta gamma di compiti linguistici senza bisogno di una formazione specifica per ogni compito (zero-

shot o few-shot learning).

Esempi di LLM:
o GPT-4: Il modello dietro ChatGPT, sviluppato da OpenAl.
° BERT: Creato da Google, ottimizzato per la comprensione del linguaggio.
o PaLM: Un modello di Google progettato per linguaggio naturale e ragionamento.
o LLaMA: Sviluppato da Meta, focalizzato sull’efficienza e accessibilita.

Applicazioni degli LLM:

1. Chatbot: Conversazioni naturali con gli utenti, come ChatGPT.
2. Traduzione automatica: Tradurre testi da una lingua all’altra.

3. Scrittura assistita: Generare contenuti creativi o professionali.
4. Analisi del sentiment: Capire I'’emozione dietro un testo.
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5. Riepilogo automatico: Riassumere documenti lunghi in poche frasi.

6. Supporto alla programmazione: Generare codice o fornire assistenza tecnica (es. GitHub Copilot).
Limiti degli LLM:
J Bias nei dati: Gli LLM possono riflettere i pregiudizi presenti nei dati su cui sono addestrati.
J Falsi positivi o risposte imprecise: A volte generano risposte plausibili ma errate.
. Richiesta di risorse: Gli LLM richiedono enormi risorse computazionali per 'addestramento e I'uso.

Gli LLM rappresentano un’innovazione cruciale nell’Al e continuano a evolversi per diventare sempre piu utili e affidabili.

| CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti progettati per
distinguere tra esseri umani e bot (programmi automatizzati) durante I'interazione con un sito web o un’applicazione.

Obiettivo principale

Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:

° Registrazioni di account falsi.
° Invio massiccio di spam.
. Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).

Tipologie di CAPTCHA
1. Test basati su immagini:

J Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
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2. Test basati su testo distorto:

. Decifrare lettere o numeri distorti in un’immagine.
3. ReCAPTCHA:

o Sviluppato da Google, include varianti:

. Checkbox semplice: “Non sono un robot”.

o Test invisibili che monitorano il comportamento dell’'utente per determinarne I'autenticita.

4. Problemi matematici:
. Risolvere semplici calcoli (es.: 3 + 5).
5. CAPTCHA audio:

. Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA
. Protezione contro abusi da parte di bot.

J Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.

Critiche e limitazioni

o Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
. User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
J Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.
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L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai modelli di
intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:
. Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
. Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.

Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

J Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” = [0, 1, 0]

Limiti:
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. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).

. Non cattura relazioni tra parole.
3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:
. Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n u n u

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
. Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
. Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
o Formula:
o TF: Frequenza della parola nel documento.
o N: Numero totale di documenti.
. DF: Numero di documenti che contengono la parola.
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Esempio:

o Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:
. Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
. Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.
Vantaggi:
° Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
J Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

° Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:

Testo: “ciao mondo” - [0.8,-0.2, 1.5, 0.7]
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7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
J Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
. Esempio: “ciao mondo” - [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
. Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
J Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
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Come funzionano gli embeddings?

Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:

Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e
differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
. Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings
1. Word2Vec
. Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
. Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)

. Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.

3. FastText
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n u n

J Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le
parole rare o non presenti nel vocabolario.

4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

. Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:
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Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate € mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
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Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E

piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).
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Differenze principali:
1. Sistema esperto:

. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.

. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:
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Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo € unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:

e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
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e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.

2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:

. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

J E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
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apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:
1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.
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Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.

2.  Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello & connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
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. Ideali per I'elaborazione di immagini e video.

. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.

4, Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
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di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
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o Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

. Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni

potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: GPT

GPT in ChatGPT sta per Generative Pre-trained Transformer.

Ecco una spiegazione dettagliata:

i, Generative:
. Indica che il modello & progettato per generare contenuti, come risposte testuali, piuttosto che limitarsi a classificare o
riconoscere dati.

2 Pre-trained:
. Significa che il modello é stato addestrato in precedenza su grandi quantita di dati testuali, come libri, articoli
conversazioni. Questo addestramento lo rende capace di comprendere e rispondere a una vasta gamma di argomenti.

3. Transformer:

. Si riferisce all’architettura di rete neurale utilizzata, chiamata Transformer, che ¢ alla base della capacita del modello
di elaborare e generare testo. Questa architettura & particolarmente potente per gestire dati sequenziali, come il linguaggio
naturale.

In sintesi, ChatGPT & un’applicazione del modello GPT specificamente progettata per le conversazioni.

LLM sta per Large Language Model (Modello di Linguaggio di Grandi Dimensioni). Si tratta di una categoria di modelli di
intelligenza artificiale progettati per comprendere, generare e interagire con il linguaggio umano in modo avanzato.

Caratteristiche principali degli LLM:

1. Dimensione del modello:

o Gli LLM sono addestrati con miliardi di parametri, il che consente loro di elaborare e generare risposte complesse.
2. Set di dati massicci:

J Gli LLM vengono addestrati su enormi quantita di dati testuali provenienti da libri, articoli, pagine web, ecc., per

catturare la complessita e la varieta del linguaggio umano.
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4.

Trasformatori:
. Gli LLM utilizzano I'architettura Transformer, che ¢ alla base della loro capacita di comprendere il contesto e le relazioni tra
le parole.

Generalizzazione:
o Possono affrontare una vasta gamma di compiti linguistici senza bisogno di una formazione specifica per ogni compito (zero-

shot o few-shot learning).

Esempi di LLM:

GPT-4: |l modello dietro ChatGPT, sviluppato da OpenAl.
BERT: Creato da Google, ottimizzato per la comprensione del linguaggio.
PaLM: Un modello di Google progettato per linguaggio naturale e ragionamento.

LLaMA: Sviluppato da Meta, focalizzato sull’efficienza e accessibilita.

Applicazioni degli LLM:

1. Chatbot: Conversazioni naturali con gli utenti, come ChatGPT.

2. Traduzione automatica: Tradurre testi da una lingua all’altra.

3. Scrittura assistita: Generare contenuti creativi o professionali.

4. Analisi del sentiment: Capire I'’emozione dietro un testo.

5. Riepilogo automatico: Riassumere documenti lunghi in poche frasi.

6. Supporto alla programmazione: Generare codice o fornire assistenza tecnica (es. GitHub Copilot).
Limiti degli LLM:
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. Bias nei dati: Gli LLM possono riflettere i pregiudizi presenti nei dati su cui sono addestrati.
. Falsi positivi o risposte imprecise: A volte generano risposte plausibili ma errate.

° Richiesta di risorse: Gli LLM richiedono enormi risorse computazionali per 'addestramento e I'uso.
Gli LLM rappresentano un’innovazione cruciale nell’Al e continuano a evolversi per diventare sempre piu utili e affidabili.

| CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti progettati per
distinguere tra esseri umani e bot (programmi automatizzati) durante I'interazione con un sito web o un’applicazione.

Obiettivo principale

Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:

° Registrazioni di account falsi.
o Invio massiccio di spam.
o Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).

Tipologie di CAPTCHA

1. Test basati su immagini:

J Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
2. Test basati su testo distorto:

o Decifrare lettere o numeri distorti in un’immagine.
3. ReCAPTCHA:
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J Sviluppato da Google, include varianti:
J Checkbox semplice: “Non sono un robot”.
o Test invisibili che monitorano il comportamento dell’'utente per determinarne I'autenticita.
4. Problemi matematici:
o Risolvere semplici calcoli (es.: 3 + 5).
5. CAPTCHA audio:

J Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA
. Protezione contro abusi da parte di bot.

o Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.

Critiche e limitazioni

o Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
o User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
. Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai modelli di
intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una panoramica:



1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:
J Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
J Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.

Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” - [0, 1, 0]

Limiti:
o Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
o Non cattura relazioni tra parole.

83



3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

J Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n o« n u II}

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
o Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
o Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
. Formula:
J TF: Frequenza della parola nel documento.
J N: Numero totale di documenti.
. DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
. Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.
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5. Word Embeddings

Metodo:
J Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
J Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.
Vantaggi:
. Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
. Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

J Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8,-0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)
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Metodo:
. Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.

o Esempio: “ciao mondo” = [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
. Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.

Come funzionano gli embeddings?
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Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe

essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
. Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
J Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
J Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
. Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.



4. BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

o Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4. Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
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regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate e mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
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Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:

1. Sistema esperto:
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. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.

. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
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algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo e unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
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progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:

. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.
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2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:

1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.
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2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello & connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I'elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
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temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

o Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?

1. Addestramento:
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. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.

. Automazione: Veicoli autonomi, robotica.

. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.
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Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni

potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: LLM

LLM sta per Large Language Model (Modello di Linguaggio di Grandi Dimensioni). Si tratta di una categoria di modelli di intelligenza artificiale progettati per comprendere, generare e
interagire con il linguaggio umano in modo avanzato.
Caratteristiche principali degli LLM:

1 Dimensione del modello:
. Gli LLM sono addestrati con miliardi di parametri, il che consente loro di elaborare e generare risposte complesse.
2. Set di dati massicci:
. Gli LLM vengono addestrati su enormi quantita di dati testuali provenienti da libri, articoli, pagine web, ecc., per catturare la complessita e la varieta del linguaggio umano.
3. Trasformatori:
. Gli LLM utilizzano Farchitettura Transformer, che & alla base della loro capacita di comprendere il contesto e le relazioni tra le parole.
4 Generalizzazione:

. Possono affrontare una vasta gamma di compiti linguistici senza bisogno di una formazione specifica per ogni compito (zero-shot o few-shot learning).
Esempi di LLM:

. GPT-4: Il modello dietro ChatGPT, sviluppato da OpenAl. BERT: Creato da Google, ottimizzato per la ione del I

. PaLM: Un modello di Google per li io naturale e ragi . LLaMA: Sviluppato da Meta, focalizzato sull’efficienza e accessibilita.

Applicazioni degli LLM:

1 Chathot: Conversazioni naturali con gli utenti, come ChatGPT. 2. Traduzione automatica: Tradurre testi da una lingua all‘altra.
3. Scrittura assistita: Generare contenuti creativi o professionali. 4. Analisi del sentiment: Capire 'emozione dietro un testo.
5. Riepilogo automatico: Riassumere documenti lunghi in poche frasi. 6. Supporto alla programmatzione: Generare codice o fornire assistenza tecnica (es. GitHub
Copilot).
Limiti degli LLM:

. Bias nei dati: Gli LLM possono riflettere i pregiudizi presenti nei dati su cui sono addestrati. . Falsi positivi o risposte imprecise: A volte generano

risposte plausibili ma errate.

. Richiesta di risorse: Gli LLM richiedono enormi risorse computazionali per I'addestramento e 'uso.

| CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti
progettati per distinguere tra esseri umani e bot (programmi automatizzati) durante I'interazione con un sito web o
un’applicazione.

Obiettivo principale

Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:

Registrazioni di account falsi.



o Invio massiccio di spam.

o Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).

Tipologie di CAPTCHA

1. Test basati su immagini:
. Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
2. Test basati su testo distorto:
o Decifrare lettere o numeri distorti in un’immagine.
3. ReCAPTCHA:
o Sviluppato da Google, include varianti:
. Checkbox semplice: “Non sono un robot”.
o Test invisibili che monitorano il comportamento dell’'utente per determinarne I'autenticita.
4, Problemi matematici:
. Risolvere semplici calcoli (es.: 3 + 5).
5. CAPTCHA audio:
. Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA
J Protezione contro abusi da parte di bot.

J Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.
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Critiche e limitazioni

. Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
. User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
o Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai modelli di
intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:
o Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
° Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.

Esempio:

Testo: “ciao mondo”

Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.
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Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” = [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
o Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

o Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n u n u

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
o Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
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. Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.

. Formula:
. TF: Frequenza della parola nel documento.
o N: Numero totale di documenti.
o DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
o Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:
. Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
o Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.
Vantaggi:
° Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
o Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings
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Metodo:

° Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8, -0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
. Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
. Esempio: “ciao mondo” - [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
J Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
J Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?
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1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
Come funzionano gli embeddings?
Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
J Creato da Google, usa due approcci:
J CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
J Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
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2. GloVe (Global Vectors)

. Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.

3. FastText
J Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4. BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

J Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4. Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.
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In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
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Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate e mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.
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No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:
1. Sistema esperto:

. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.

. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

84



. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo e unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:

84



. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.

e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.

2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
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esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:
1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
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artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
J Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.

2.  Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
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classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I'elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.

4, Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):
. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici

(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:
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. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
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. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.

° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.

. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.
Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: CAPTCHA

1 CAPTCHA (acronimo di “Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart”) sono strumenti progettati per distinguere tra esseri umani e bot (programmi
durante con un sito web o un’appli

Obiettivo principale

Impedire che bot eseguano azioni automatiche su piattaforme online, come:

. Registrazioni di account falsi.
. Invio massiccio di spam.
. Esecuzione di attacchi DDoS (Distributed Denial of Service).
Tipologie di CAPTCHA
1 Test basati suimmagini: Riconoscere oggetti specifici in un gruppo di immagini (es.: “Seleziona tutte le immagini con semafori”).
2. Test basati su testo distorto: o Decifrare lettere o numeri distorti in un'immagine.
3. ReCAPTCHA:
. Sviluppato da Google, include varianti:  » Checkbox semplice: “Non sono un robot”.
e Testinvisibili che monitorano il comportamento dell'utente per determinarne I'autenticita.
a. Problemi matematici: . Risolvere semplici calcoli (es.: 3 +5).
5. CAPTCHA audio: . Per utenti con disabilita visive, richiedono di trascrivere parole ascoltate.

Vantaggi dei CAPTCHA

. Protezione contro abusi da parte dibot. Miglioramento della sicurezza di siti web e applicazioni.

Critiche e limitazioni

. Accessibilita: Difficolta per persone con disabilita visive o cognitive.
. User experience: Possono risultare fastidiosi per gli utenti legittimi.
. Tecniche avanzate dei bot: Alcuni bot moderni riescono a superare CAPTCHA semplici.

| CAPTCHA evolvono continuamente per rimanere efficaci contro i progressi dei bot automatizzati.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai
modelli di intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una
panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base



Metodo:

. Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
° Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.
Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” = [1, 0, 0]

“mondo” = [0, 1, 0]

Limiti:
J Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
J Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)
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Metodo:

. Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n o« n u II}

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
o Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
. Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
. Formula:
o TF: Frequenza della parola nel documento.
o N: Numero totale di documenti.
o DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
J Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings
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Metodo:

° Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
. Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.
Vantaggi:
o Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
o Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

° Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8, -0.2, 1.5, 0.7]
7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:

. Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
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. Esempio: “ciao mondo” - [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche

J Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
J Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.
J Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.

Come funzionano gli embeddings?

Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:

Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e
differenze tra le parole.
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Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.

2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.
o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
o Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
. Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
. Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
J Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4. BERT Embeddings

J Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.
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5. GPT Embeddings

. Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.

Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” e un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:
Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica

regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
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. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”

. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate e mortale.’

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

)
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Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:
1. Sistema esperto:

. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.
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. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.

. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:
Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma

non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.
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Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo é unico?

AlphaGo non € un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.
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3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:

. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
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punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:

1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.
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2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello & connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I'elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
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temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

o Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?

1. Addestramento:
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. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.

. Automazione: Veicoli autonomi, robotica.

. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.
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Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni

potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: INFERENZIALE

“Inferenziale” & un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.
In ambito informatico e dell'intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale & una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica regole logiche
per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una faringite.

Tipi di inferenza:

1 Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate & un uomo. Quindi, Socrate & mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione pils probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente & un incendio.”

Nei sistemi esperti:

1l motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy, probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di risolvere problemi complessi
odi icare situazioni, si il ragi umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” il un processo basato sul ragionamento logico e deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibi

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go e AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A
differenza di Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo
ha introdotto tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza
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artificiale moderna.
Perché AlphaGo é unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.
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AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:

. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

J Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:
1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
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le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
J Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.
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. Ogni nodo in un livello & connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I'elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.

4, Reti neurali profonde (DNN):
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. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare la precisione del modello.
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2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.

o Automazione: Veicoli autonomi, robotica.

. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

. Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:
Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni

potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: EMBEDDINGS

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare informazioni complesse su
elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings rappresentano parole o frasi come vettori in uno
spazio continuo a pit dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioniin vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come il one-hot encoding.
2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire” relazioni semantiche.
3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.

Come funzionano gli embeddings?

Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe essere rappresentata
come un vettore come questo:

Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e differenze tra le parole.
Proprieta degli embeddings

1. imilitudine: Parole simili i hanno vettori vicini nello spazio.

. Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.
Applicazioni degli embeddings

1. Classificazit del testo: Ri i 1to di sentiment, rilevamento di spam.

2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4. Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai
modelli di intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una
panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:

by P

] Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).



. Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.
Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” - [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
. Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

J Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
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Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n u n u

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
. Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
o Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
o Formula:
J TF: Frequenza della parola nel documento.
o N: Numero totale di documenti.
. DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
o Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:

. Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
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. Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.

Vantaggi:
J Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
J Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

° Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8,-0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
° Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
o Esempio: “ciao mondo” = [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche
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. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
. Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.

. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
Come funzionano gli embeddings?
Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
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J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.
2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.

o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
. Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
o Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
. Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

J Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.
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Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:

. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
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. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.

. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate e mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:
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Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:
1. Sistema esperto:

. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
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. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:
Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non e un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio

algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
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DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo e unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):
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. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).
. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.
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3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato di input: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.
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3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I’elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
| Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
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4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
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migliorare la precisione del modello.
2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.
J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
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potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: DEEP BLUE

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E piuttosto un esempio di sistema basato su
calcolo intensivo e algoritmi specifici per un dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:
1. Sistema esperto:

Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per risolvere problemi complessiin un dominio
specifico.

Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi basate su regole e fatti medici.
2. Deep Blue:

Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche basate su regole predeterminate e una vasta
libreria di posizioni.

Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni come farebbe un sistema esperto.

Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di scacchi, analizzando milioni di possibilita.
Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma non & un sistema esperto nel senso
tradizionale. Si differenzia per il suo approccio algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la
capacita di trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:
Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si

tratta di un modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di
conoscenza e applica regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o
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prendere decisioni.

Esempio:
. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.
. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate € un uomo. Quindi, Socrate e mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
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Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:

Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:

1. Sistema esperto:
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. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.

. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:

Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non € un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio
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algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo e unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
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progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):

. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:

. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).

. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.
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2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:

1. Strato diinput: Riceve i dati in ingresso.
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2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.

3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello & connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I'elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
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temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

o Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?

1. Addestramento:
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. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
migliorare |la precisione del modello.

2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.

. Automazione: Veicoli autonomi, robotica.

. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.
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Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni

potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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Glossario dei termini piu comuni: ALPHAGO

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go & AlphaGo, sviluppato da DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di Deep Blue, che si basava
su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto tecniche pil avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo & unico?

AlphaGo non & un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1 Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
+  Policy Network: per selezionare le mosse pi probabili.
+  Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:
. AlphaGo si & allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando progressivamente la sua strategia.
3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):
. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse il pre i i analisi probabilistica e ione strategica.

AlphaGo s Sistemi Esperti
AlphaGo non & un sistema esperto tradizionale:

. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i sistemi esperti).
. E progettato per igli attraverso esperienze simulate.
. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un punteggio di 4-1.

3. 2017: Una versione ancora pil avanzata, AlphaGo Zero, superd tutte le versioni precedenti e impard a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo le regole del gioco.
Conclusione: AlphaGo rapp una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e dell'apprendimento per
rinforzo.
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Glossario dei termini piu comuni: RETI NEURALI

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’'intelligenza artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e
progettate per elaborare informazioniin modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere
decisioni.

Cosa sono le reti neurali?

. Una rete neurale & composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato di input: Riceve i dati in ingresso.
2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborandoii dati attraverso connessioni pesate.
3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.
. Ogninodoin un livello & connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che rappresentano I'importanza relativa di una connessione.
Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN): . Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come classificazione e regressione.
2. Reti neurali convoluzionali (CNN): ¢ Ideali per I'elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN): . Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie temporali.
. Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
4. Reti neurali profonde (DNN): . Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare problemi complessi.
5. Reti generative avversarie (GAN): Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici (come immagini o audio
sintetici).
6. Transformers: . Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e BERT. Eccellono nell’elaborazione

del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione di contenuti.

L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai
modelli di intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una
panoramica:

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:

by P

] Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).



. Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.
Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” - [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
. Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

J Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
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Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n u n u

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
. Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
o Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
o Formula:
J TF: Frequenza della parola nel documento.
o N: Numero totale di documenti.
. DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
o Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:

. Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
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. Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.

Vantaggi:
J Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
J Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

° Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8, -0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
° Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
. Esempio: “ciao mondo” - [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche
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. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
. Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.

. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
Come funzionano gli embeddings?
Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
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J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.
2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.

o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
. Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
o Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
. Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

J Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.
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Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:

. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
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. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.

. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate &€ un uomo. Quindi, Socrate e mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:
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Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:
1. Sistema esperto:

. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
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. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:
Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non e un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio

algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da
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DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo e unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):
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. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).
. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.
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3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato di input: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.
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3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I’elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
| Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
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4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
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migliorare la precisione del modello.
2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.
J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
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potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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L’encoding di testo in numeri € un processo fondamentale nel trattamento del linguaggio naturale (NLP) per consentire ai
modelli di intelligenza artificiale di elaborare dati testuali. Esistono diversi metodi per convertire il testo in numeri. Ecco una

panoramica:

Glossario dei termini piu comuni: RETI NEURALI

Come funzionano nell’AI?

1.

2.

Addestramento:
Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utili; algoritmi di i pervisit non supervisi o per rinforzo.
Durante I; i pesi delle ioni vengono i i per migli la isi del modello.

Generalizzazione:

Dopo I'addestramento, la rete & in grado di generalizzare le conoscenze apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

Conclusione:
Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo ioni potenti per p! i i. La loro capacita di apprendere e adattarsi li
rende uno fond: le per I'i i logit

Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.

del lii i T ioni i chatbot, sintesi vocale.
Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.

Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

1. Tokenizzazione e rappresentazione base

Metodo:

Si suddivide il testo in unita piu piccole chiamate token (parole, caratteri o sottoparole).
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. Ogni token viene mappato a un numero utilizzando un dizionario predefinito.
Esempio:

Testo: “ciao mondo”
Vocabolario: {“ciao”: 1, “mondo”: 2}
Encoding: [1, 2]

2. One-Hot Encoding

Metodo:

. Ogni parola o token & rappresentato come un vettore binario con tutti zeri eccetto un “1” nella posizione corrispondente.

Esempio:

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
“ciao” > [1, 0, 0]

“mondo” - [0, 1, 0]

Limiti:
. Poco efficiente per vocabolari molto grandi (alta dimensionalita).
. Non cattura relazioni tra parole.

3. Bag-of-Words (BoW)

Metodo:

J Crea un vettore che rappresenta la frequenza di ogni parola nel testo rispetto a un vocabolario.
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Esempio:

Testo: “ciao ciao mondo”

”n u n u

Vocabolario: {“ciao”, “mondo”, “gatto”}
BoW: [2, 1, 0]

Limiti:
. Non considera I'ordine delle parole.

4. Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF)

Metodo:
o Misura I'importanza di una parola in un documento rispetto a un insieme di documenti.
o Formula:
J TF: Frequenza della parola nel documento.
o N: Numero totale di documenti.
. DF: Numero di documenti che contengono la parola.
Esempio:
o Parola frequente in un documento ma rara in altri avra un punteggio TF-IDF alto.

5. Word Embeddings

Metodo:

. Ogni parola e rappresentata come un vettore denso in uno spazio a piu dimensioni.
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. Embedding pre-addestrati comuni: Word2Vec, GloVe, FastText.

Vantaggi:
J Cattura relazioni semantiche e sintattiche tra parole.
J Parole simili hanno vettori vicini nello spazio.
Esempio:

“gatto” - [0.5, -1.2, 0.8]
“felino” - [0.6, -1.1, 0.9]

6. Sentence Embeddings

Metodo:

° Estende gli embedding alle frasi intere, spesso utilizzando modelli avanzati come BERT o GPT.
Esempio:
Testo: “ciao mondo” - [0.8, -0.2, 1.5, 0.7]

7. Sequence Encoding (per modelli avanzati come RNN o Transformer)

Metodo:
° Converte il testo in una sequenza di numeri (token), con padding o troncamento per uniformare la lunghezza.
. Esempio: “ciao mondo” - [1, 2, 0, 0] (con padding fino a lunghezza 4).

Applicazioni pratiche
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. Classificazione testuale: (E-mail spam, sentiment analysis).
. Traduzione automatica: Con sequenze numeriche per modelli come Transformer.

. Chatbot: Per comprendere e rispondere ai messaggi.

Se hai un caso specifico, posso consigliarti il metodo piu adatto!

Gli embeddings sono rappresentazioni numeriche dense di dati, utilizzate in machine learning e intelligenza artificiale per catturare
informazioni complesse su elementi come parole, frasi, immagini o altri tipi di dati. Nel contesto del linguaggio naturale, i word embeddings
rappresentano parole o frasi come vettori in uno spazio continuo a piu dimensioni.

Perché usare gli embeddings?

1. Efficienza: Gli embeddings comprimono informazioni in vettori di dimensioni ridotte rispetto a rappresentazioni sparse come
il one-hot encoding.

2. Relazioni semantiche: Parole con significati simili hanno vettori vicini nello spazio, consentendo ai modelli di “capire”
relazioni semantiche.

3. Adattabilita: Possono essere utilizzati in numerosi task, come classificazione, traduzione, clustering, ecc.
Come funzionano gli embeddings?
Un embedding mappa un dato elemento (es. una parola) a un vettore numerico di lunghezza fissa. Ad esempio, la parola “gatto” potrebbe
essere rappresentata come un vettore come questo:
Nel contesto del linguaggio, gli embeddings vengono appresi da un modello addestrato su grandi quantita di testo, catturando somiglianze e

differenze tra le parole.

Proprieta degli embeddings

1. Similitudine: Parole simili semanticamente hanno vettori vicini nello spazio.
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J Esempio: “re” e “regina” saranno vicini, cosi come “gatto” e “felino”.
2. Relazioni lineari: Alcuni embeddings catturano relazioni analogiche.

o Esempio:

Modelli comuni di embeddings

1. Word2Vec
. Creato da Google, usa due approcci:
. CBOW (Continuous Bag of Words): Predice una parola data una finestra di contesto.
o Skip-gram: Predice il contesto dato una parola.
2. GloVe (Global Vectors)
o Creato da Stanford, costruisce embeddings basati su matrici di co-occorrenza di parole, catturando relazioni globali tra di
esse.
3. FastText
. Creato da Facebook, considera anche i sottotoken (es. “casa” include “ca”, “as”, “sa”). Questo permette di gestire meglio le

parole rare o non presenti nel vocabolario.
4, BERT Embeddings

. Generati da modelli come BERT, catturano significati contestuali delle parole. Ad esempio, la parola “banca” avra un
embedding diverso se usata in “banca del fiume” rispetto a “banca finanziaria”.

5. GPT Embeddings

J Utilizzati da modelli come GPT-4, sono ottimizzati per rappresentare frasi, paragrafi o interi testi in contesti conversazionali e
generativi.
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Applicazioni degli embeddings

1. Classificazione del testo: Riconoscimento di sentiment, rilevamento di spam.
2. Traduzione automatica: Mappatura di significati tra lingue diverse.

3. Recupero di informazioni: Ricerche semantiche nei motori di ricerca.

4, Recommender systems: Relazioni tra utenti e prodotti.

5. Generazione di testo: Come nei chatbot e nei modelli di completamento.

“Inferenziale” € un termine che si riferisce al processo di inferenza, ossia la capacita di
trarre conclusioni logiche a partire da informazioni disponibili.

In ambito informatico e dell’intelligenza artificiale:

Un sistema inferenziale € una componente chiave di un sistema esperto. Si tratta di un
modulo software che analizza i dati o i fatti presenti nella base di conoscenza e applica
regole logiche per ottenere nuovi fatti, risolvere problemi o prendere decisioni.

Esempio:

. Base di conoscenza: “Se un paziente ha febbre alta e mal di gola, potrebbe
avere una faringite.”
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. Dati in ingresso: Un paziente ha febbre alta e mal di gola.

. Inferenza: Il motore inferenziale conclude che il paziente potrebbe avere una
faringite.

Tipi di inferenza:

1. Deduttiva:
Parte da regole generali per arrivare a conclusioni specifiche.
Esempio: “Tutti gli uomini sono mortali. Socrate &€ un uomo. Quindi, Socrate e mortale.”

2. Induttiva:
Parte da casi specifici per formulare una regola generale.
Esempio: “Ho visto tre cigni bianchi, quindi tutti i cigni sono bianchi.”

3. Abduttiva:
Cerca la spiegazione piu probabile per un fatto osservato.
Esempio: “Vedo del fumo; quindi, probabilmente c’e un incendio.”

Nei sistemi esperti:
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Il motore inferenziale utilizza regole predefinite (logica booleana, logica fuzzy,
probabilita, ecc.) per prendere decisioni. Questa capacita consente al sistema di
risolvere problemi complessi o diagnosticare situazioni, simulando il ragionamento
umano.

In sintesi, il termine “inferenziale” indica un processo basato sul ragionamento logico e
deduttivo che permette di derivare nuove informazioni dai dati disponibili.

No, Deep Blue non & considerato un sistema esperto nel senso stretto del termine. E
piuttosto un esempio di sistema basato su calcolo intensivo e algoritmi specifici per un
dominio (in questo caso, il gioco degli scacchi).

Differenze principali:
1. Sistema esperto:

. Utilizza una base di conoscenza esplicita e un motore inferenziale per
risolvere problemi complessi in un dominio specifico.

. Emula il processo decisionale umano e spesso puo spiegare le sue decisioni.
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. Esempio: un sistema esperto in medicina analizza sintomi e fornisce diagnosi
basate su regole e fatti medici.

2. Deep Blue:

. Si basa su algoritmi di forza bruta, combinati con valutazioni strategiche
basate su regole predeterminate e una vasta libreria di posizioni.

. Non ha un motore inferenziale complesso né puo spiegare le sue decisioni
come farebbe un sistema esperto.

. Si concentra esclusivamente sull’ottimizzazione delle mosse nei giochi di
scacchi, analizzando milioni di possibilita.

Conclusione:
Deep Blue rappresenta una forma avanzata di intelligenza artificiale specializzata, ma
non e un sistema esperto nel senso tradizionale. Si differenzia per il suo approccio

algoritmico focalizzato su calcolo massivo piuttosto che su ragionamenti simbolici.

Il programma che ha sconfitto i migliori giocatori di Go € AlphaGo, sviluppato da

91



DeepMind, una societa di Google specializzata in intelligenza artificiale. A differenza di
Deep Blue, che si basava su forza bruta e calcolo massivo, AlphaGo ha introdotto
tecniche piu avanzate, rendendolo un esempio di intelligenza artificiale moderna.

Perché AlphaGo e unico?

AlphaGo non e un semplice programma basato su calcolo combinatorio; utilizza
tecniche di apprendimento automatico (machine learning), in particolare:

1. Reti neurali profonde:
. Due reti principali:
e Policy Network: per selezionare le mosse piu probabili.
e Value Network: per valutare la probabilita di vittoria da una posizione data.
2. Apprendimento per rinforzo:

. AlphaGo si e allenato giocando milioni di partite contro sé stesso, migliorando
progressivamente la sua strategia.

3. Monte Carlo Tree Search (MCTS):
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. Una tecnica avanzata per esplorare le mosse piu promettenti, combinando
analisi probabilistica e valutazione strategica.

AlphaGo vs Sistemi Esperti

AlphaGo non e un sistema esperto tradizionale:
. Non utilizza regole predefinite o una base di conoscenza fissa (come fanno i
sistemi esperti).
. E progettato per apprendere autonomamente, migliorando attraverso
esperienze simulate.

. Fa parte di una nuova generazione di Al basata su reti neurali e
apprendimento autonomo, piuttosto che su regole statiche.

Successi storici:

1. 2015: AlphaGo sconfisse Fan Hui, campione europeo di Go.

2. 2016: AlphaGo batté Lee Sedol, uno dei migliori giocatori di Go, con un
punteggio di 4-1.
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3. 2017: Una versione ancora piu avanzata, AlphaGo Zero, supero tutte le
versioni precedenti e imparo a giocare senza alcun intervento umano, solo seguendo
le regole del gioco.

Conclusione: AlphaGo rappresenta una transizione dalla logica dei sistemi esperti alla
moderna intelligenza artificiale, dimostrando il potenziale del deep learning e
dell’apprendimento per rinforzo.

Le reti neurali sono una delle tecnologie fondamentali utilizzate nell’intelligenza
artificiale (Al) moderna. Sono ispirate alla struttura del cervello umano e progettate per
elaborare informazioni in modo simile, con una rete di “neuroni” artificiali che lavorano
insieme per riconoscere schemi, fare previsioni o prendere decisioni.

Cosa sono le reti neurali?
. Una rete neurale € composta da nodi (o neuroni) organizzati in strati:
1. Strato di input: Riceve i dati in ingresso.

2. Strati nascosti: Eseguono calcoli complessi elaborando i dati attraverso
connessioni pesate.
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3. Strato di output: Fornisce il risultato finale.

. Ogni nodo in un livello &€ connesso ai nodi dei livelli adiacenti tramite pesi, che
rappresentano I'importanza relativa di una connessione.

Tipi di reti neurali usate nell’Al:
1. Reti neurali artificiali (ANN):

. Base di molte applicazioni Al, utilizzate per compiti generali come
classificazione e regressione.

2. Reti neurali convoluzionali (CNN):
. Ideali per I’elaborazione di immagini e video.
. Utilizzano filtri per rilevare caratteristiche come bordi, texture e forme.
3. Reti neurali ricorrenti (RNN):
. Specializzate nell’elaborazione di dati sequenziali, come testi, audio o serie
temporali.
| Ricordano informazioni passate grazie a loop interni.
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4. Reti neurali profonde (DNN):

. Combinano molti strati nascosti, utilizzando il deep learning per affrontare
problemi complessi.

5. Reti generative avversarie (GAN):

. Compongono due reti che competono tra loro per generare dati realistici
(come immagini o audio sintetici).

6. Transformers:

. Una classe avanzata di reti neurali, alla base di modelli linguistici come GPT e
BERT. Eccellono nell’elaborazione del linguaggio naturale (NLP) e nella generazione
di contenuti.

Come funzionano nell’Al?
1. Addestramento:

. Le reti vengono addestrate su grandi quantita di dati utilizzando algoritmi di
apprendimento supervisionato, non supervisionato o per rinforzo.

. Durante I'addestramento, i pesi delle connessioni vengono aggiornati per
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migliorare la precisione del modello.
2. Generalizzazione:

. Dopo I'addestramento, la rete € in grado di generalizzare le conoscenze
apprese per fare previsioni su nuovi dati.

Applicazioni delle reti neurali:

. Visione artificiale: Riconoscimento facciale, diagnosi medica tramite immagini.
. Elaborazione del linguaggio naturale: Traduzioni automatiche, chatbot, sintesi
vocale.
° Automazione: Veicoli autonomi, robotica.
. Previsioni: Analisi finanziaria, previsioni meteorologiche.
J Generazione creativa: Produzione di musica, arte o immagini.

Conclusione:

Le reti neurali sono il cuore di molte applicazioni di Al moderna, offrendo soluzioni
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potenti per problemi complessi. La loro capacita di apprendere e adattarsi li rende uno
strumento fondamentale per I'innovazione tecnologica.
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